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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo relatar as atividades realizadas pela discente Mariana
Tibtrcio Santos no decorrer do Estdgio Supervisionado Obrigatério (ESO) realizado no
Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) e no Centro de Pesquisa, Reabilitacdo e
Despetrolizagdo de Animais Marinhos (CePRAM) pelo Projeto de Monitoramento de Praias
da Bacia de Santos (PMP-BS) em Floriandpolis pela Associacdo R3 animal, na area de
animais silvestres no periodo de 22 de abril a 12 de julho de 2019, com carga horaria de 488
horas; sob a orientacdo da Prof. Dra. Patricia Oliveira Meira Santos e supervisdo da médica
veterindria Dra. Cristiane Kiyomi Miyaji Kolesnikovas. Este relatério também tem a
finalidade de descrever as instalacdes das institui¢des onde foi realizado o estdgio bem como
sua casuistica e mostrar como € a rotina de reabilitacdo e reintroducdo a natureza dos animais
silvestres, além de explanar um caso de maldria avidria em um individuo de Larus

dominicanus.



1. INTRODUCAO

O estagio supervisionado obrigatério (ESO) € a ultima etapa da jornada do discente
pelo diploma e, através dele, hd a possibilidade de desenvolver na pratica os conhecimentos

obtidos durante a graduacao.

Sob a orientag@o da Prof. Dra. Patricia Oliveira Meira Santos, o estdgio supervisionado
obrigatdrio foi realizado dentro do Parque Estadual do Rio Vermelho em Florian6polis, Santa
Catarina. Onde a discente acompanhou por 30 dias as atividades realizadas no Nucleo de
tratamento e recuperagao de animais silvestres (CETAS) de Florianépolis, e por mais 30 dias
as atividades realizadas no Centro de Pesquisa, Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Animais
Marinhos (CePRAM) pelo Projeto Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS),
pela Associacao R3 animal sob a supervisdo da coordenadora da mesma a médica veterindria
Dra. Cristiane Kiyomi Miyaji Kolesnikovas. O estigio na drea de animais silvestres teve
inicio no dia 22 de abril e seu término no dia 12 de julho de 2019, totalizando uma carga

horaria de 488 horas.

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) tem como objetivo
avaliar os possiveis impactos das atividades de produgdo e escoamento de petréleo na Bacia
de Santos sobre a fauna marinha, através do monitoramento das praias e do atendimento
veterindrio aos animais vivos e necropsia dos animais encontrados mortos. Sendo executada
pelas seguintes instituicdes: Fundac¢do Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI) Associagao
R3 Animal, Instituto Argonauta, Instituto Gremar, Instituto de Pesquisas Cananéia (IPeC),
Universidade da Regido de Joinville (UNIVILLE), Universidade do Estado de Santa Catarina
(UDESC), Instituto Oceanografico/Universidade de Sao Paulo (USP), Centro de Estudos do
Mar/Universidade Federal do Paranda (UFPR), Instituto Australis/Projeto Baleia Franca,

Projeto Biopesca e Projeto Tamar de Santa Catarina e de Sdo Paulo.

O relatério aqui exposto tem como objetivo descrever a estrutura do local; mostrar a
importancia da reabilitacido para reintegracdo dos animais ao seu ecossistema, assim como de
parcerias com zooldgicos, criadores devidamente licenciados e laboratérios de pesquisa;
relatar as atividades realizadas durante o periodo do estdgio; elaborar um levantamento da

casuistica; e explanar o caso elegido para o relato.
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2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.1 ESTRUTURAS

Tanto o CETAS quanto o CePRAM de Floriandpolis estdo localizados dentro do

Parque estadual Rio Vermelho (Fig. 1) na Rodovia Jodo Gualberto Soares — Floriandpolis,

Santa Catarina, Brasil. CEP 88060-000.

Figura 1: Vista da entrada do parque Rio Vermelho. Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Na area dos animais terrestres existe a trilha e o CETAS. A trilha € uma drea de
visitagdo ambiental, onde fica o recinto dos animais que ndo podem mais voltar a natureza,
seja por algum tipo de deficiéncia, por ndo terem mais receio do ser humano, ou esperam por
uma vaga em algum zooldgico ou instituicdo de preservacdo de espécies. Ela possui 16
recintos para a “estadia” de mamiferos, aves e répteis que também serve para adaptacio de
alguns animais antes de voltarem a natureza. Fica sob responsabilidade de duas tratadoras.
Um grupo de escoteiros protetores ambientais sdo responsdveis por acompanhar o publico
pela trilha, explanar sobre a biologia de cada animal e conscientizar sobre o trafico e maus-
tratos aos animais. J4 o CETAS possui cinco tratadoras que sdo responsaveis pela limpeza dos
recintos, colocacdo de alimentagdo e dgua, € monitoramento dos animais em casos de briga.
Havendo necessidade de atendimento veterindrio, os animais sdo encaminhados para o

ambulatério do CETAS.
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O CETAS ¢é composto por 20 recintos, além de possuir escritdrio, cozinha, cozinha da
trilha, ambulatério e quarentena. O ambulatério é equipado com aparelho de anestesia,
aparelho de nebulizacdo, microscopio, balangca, mesa, estufa para esterilizar os instrumentos
cirtrgicos utilizados e uma incubadora. E integrada por 7 sete setores (C1, isolamento, C2,
C3, quarentena, trilha e veterindria). A divisdo de setores € feita para facilitar na quantidade
de recintos que os tratadores responsdveis limpam. O tratador responsdvel pelo C1 também
toma conta do isolamento, pois no C1 ha poucos recintos. No C1 ficam os recintos dos
primatas, todos telados contra mosquitos; em C2 e o C3 ficam os das aves, e cada um dos
recintos tem capacidade para uma grande quantidade de exemplares; no Isolamento ficam os
mamiferos, pois os recintos sdo mais espagosos dando oportunidade de melhor deslocamento
do animal; na Quarentena ficam todos os animais que chegam e precisam de tratamento; no
Ambulatério sdo atendidos os animais machucados e examinados os animais que chegam de
apreensdo pela policia ambiental no parque.

O corpo técnico responsdvel pelos animais terrestres é composto por um administrativo,
dois médicos veterindrios, sete tratadores, trés estagiarios temporarios, um auxiliar de cozinha
e um auxiliar de limpeza.

O CePRAM (Fig. 2) possui uma drea de 3 mil metros quadrados, com sala para
coordenacdo, sala para equipe técnica, sala de educac@o ambiental, sala de reunides, cozinha,
almoxarifado, lavanderia, depdsito, depdsito de campo, sala de internamento, sala de
estabilizacdo, isolamento, ambulatério, sala de cirurgia, sala de despetrolizacdo, sala de
necropsia e amostras, laboratério de andlises clinicas, laboratério de biologia molecular I e 11,
vestidrios, cozinha dos animais e 12 recintos com piscinas, sendo recintos para aves marinhas,
ceticeos e pinipedes. Possui também trés caminhonetes para animais mortos, com um
quadriciclo cada, que sdo usadas para o monitoramento de praia na regido Leste, Sul e Norte.
A caminhonete para animais vivos € utilizada para o transporte de animais para exame, busca
de animais vivos e soltura. Adicionalmente, o setor possui uma caminhonete para apoio, além
de um ambulatério mével em forma de trailer.

Os setores de administra¢do, reabilitacdo e monitoramento de campo integram o
CePRAM. No setor administrativo trabalham seis pessoas; no setor de reabilitacdo sd@o quatro
médicos veterinarios, trés tratadores, um assistente técnico, dois técnicos no laboratdrio; no
monitoramento de campo tem sete técnicos, seis monitores € uma coordenadora de campo.

H4, ainda, cinco estagidrias remuneradas.
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Figura 2: Tlustracdo do mapa do CePRAM. Fonte: Associacio R3 animal

2.2 ROTINAS DA ESTAGIARIA

2.2.1 Auxilios na Medicina Veterinaria.

Durante o ESO, a discente acompanhou seis médicos veterindrios: i) Jodo Vitor
Roeder e Nicole Degasperi pelo CETAS, no periodo de 22 de abril a 31 de maio de 2019; ii)
Janaina Rocha Lorengo, Marina Molinas Alcala, Marzia Antonelli e Sandro Sandri pelo
CePRAM, no periodo de 03 de junho a 12 de julho de 2019.

Por ser um estdgio com animais silvestres, a estagidaria acabou acompanhando todos os
setores, para poder se habituar com o comportamento, biologia e ecologia dos animais.

A estagidria participava das atividades envolvendo a medicina veterindria, como:
tratamento terapéutico, exames fisicos, coleta de sangue, contencdo e procedimentos

invasivos, cirirgicos ou nao, tais como castracdo, osteossintese, caudectomia, cerclagem de
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carapaca ou bico, puncdo de abscesso e retirada de parasita ocular (Philophitaumus
lacrimossus). Acompanhava a anestesia dos animais operados; radiografia e ultrassonografia,
com elaboragdo dos laudos dos mesmos; troca de gaiolas e caixas de transporte; alimentagao e
hidratacdo dos animais em tratamento; tabulacdo de dados e discussdao dos casos com 0s
médicos veterindrios, organizacdo do consultério, além de aprender como eram passadas as
informagdes dos animais para o Sistema de Informacdo de Monitoramento da Biota Aquética
(SIMBA).

Todas as manhds os animais em tratamento eram medicados e, se necessario,
hidratados via oral com 60 mL de dgua. A temperatura das aves marinhas em tratamento era
aferida e, se indispensdvel, continuava na estabilizacdo com ou sem aquecedor. Depois de
estabilizada a homeostasia da termorregulacio, os animais eram transferidos para os recintos.

Toda segunda-feira e quarta-feira pela manha, no CePRAM, havia colheita de sangue
dos animais que estavam em tratamento ou nos recintos. Hemograma e bioquimica sanguinea
eram realizados semanalmente para acompanhar a evolucdo clinica do animal, e a coleta de
fezes era realizada pelo menos uma vez por semana. A estagidria ajudava na contengdo e na
colheita de sangue dos animais, além de medica-los e realizar exame fisico dos mesmos,
sempre acompanhada por um médico veterindrio.

Em caso de acionamento e chegada de animal debilitado na base de reabilitacio, este
era atendido no ambulatdrio e o protocolo de atendimento utilizado era o mesmo: pesagem,
exame fisico, hidratacdo e vermifugacdo. Entretanto, se o animal chegasse muito debilitado,
ou com uma fratura, as médicas veterindrias estabilizavam o paciente primeiro para
posteriormente efetuar a colheita de sangue. Embora, o protocolo de atendimento utilizado
fosse 0 mesmo, cada situacdo era diferente, e o animal era atendido conforme suas
necessidades no momento.

Outras atividades realizadas durante o ESO foi organizacdo de amostras no formol e
no catdlogo das mesmas em uma planilha Excel, e dos kits de coletas para necropsia. Durante
as necropsias, foi possivel realizar a biometria dos animais, todo procedimento de avaliagdao
macroscépica e coleta de amostras, sempre sob a supervisdo de um responsavel. Em toninhas,
especificamente, os dentes eram coletados para a pesquisa de idade.

Durante o periodo do estdgio, foi possivel acompanhar necropsias de vdrias espécies
diferentes de mamiferos terrestres, aves aqudticas e répteis. Os animais necropsiados eram
classificados em trés codigos: o codigo 2 era utilizado para os animais que tinham acabado de

morrer e ainda se encontravam em rigor mortis; o coédigo 3 para aqueles que ndo estavam
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mais em rigor mortis, porém a autdlise era inicial ou moderada, sendo possivel coletar
amostras; o codigo 4, por sua vez, indicava que os animais ja estavam em estado de autélise
evidente e avancada. Os animais que estavam em autdlise avangada ou muito predados eram
fotografados nos locais onde foram encontrados pelos monitores de campo. Tanto as
necropsias codigo 2 quanto as cédigo 3 eram catalogadas e os animais fotografados com o seu
respectivo nimero de identificacdo antes de serem abertos, e depois de abertos eram
fotografados com os 6rgdos em suas respectivas posi¢des anatdomicas e individualmente fora
da cavidade para registro, para em seguida realizar a coleta de amostras em formol (dois
frascos, um era enviado a laboratérios parceiros para andlises e o outro era mantido no
estoque do CePRAM por seguranga) e, por fim, congelamento. Depois de realizada a
necropsia, a sala e os instrumentais utilizados eram lavados e guardados pelos participantes do
procedimento.

Em virtude de parcerias estabelecidas com outros programas de conservagdo animal,
como o Projeto Albatroz, em algumas necropsias, havia a necessidade de coleta de amostras
bioldgicas de modo diferenciado (seguindo o protocolo estabelecido pela instituicdo parceira)
ou Orgados especificos para pesquisas cientificas em andamento. Outra coleta diferenciada,
realizada com materiais estéreis e luvas nitrilicas, era a de contaminantes dos animais trazidos
do monitoramento de campo, e que ainda ndo tinha passado por nenhum tipo de tratamento,

para andlise de metais pesados.

2.2.2 Auxilio no manejo

Os recintos dos animais eram limpos todas as manhas. Chao, teto e os recipientes de
dgua e comida eram higienizados com detergente, 4gua sanitdria e Herbal Vet.®. Em seguida,
o alimento preparado era oferecido ao animal. Todas as baias, caixas de transportes e gaiolas
dos animais que estavam em tratamento, na estabilizacdo ou quarentena, eram limpas, de
modo similar ao supracitado, depois que os animais fossem medicados, e a comida era
ofertada.

No CETAS, era acrescido, a caixa de transporte, jornais, gramas sintéticas ou poleiros
para os rapinantes. J4 nas gaiolas dos saguis e macacos, colocava-se uma rede, na qual eles
poderiam se esconder. Os macacos que ficavam em recintos eram presos pelos tratadores e s6

assim, a estagidria poderia entrar para efetuar a limpeza.
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No CePRAM, apds a limpeza das baias dos animais marinhos em tratamento, eram
colocados emborrachado e jornais por cima. Se uma ave estivesse muito debilitada e ndo
conseguisse ficar em estacdo, acrescentava-se uma toalha dentro da baia como apoio para que
a quilha delas ndo entrasse em contato com superficies solidas causando lesdes. A estagidria
também ajudou os tratadores nas montagens dos recintos para os pinguins que ja controlavam
a temperatura corporal sozinhos e tinham condi¢des de ficarem nos recintos de fora. Como
esses animais ndo poderiam permanecer o tempo todo na dgua, o recinto era separado com
caixas e emborrachados para que eles ficassem altos, e ligava-se um ventilador para evitar os

mosquitos.

2.2.3 Monitoramento de praias

A estagidria também participou do monitoramento de praia no Sul (Armacgao,
Matadeiro, Pantano do Sul, Acores e Soliddio) e no Leste (Galheta, Mole, Joaquina,
Campeche, Morro das Pedras) da ilha, onde procurava animais debilitados ou mortos que
eram levados para a base. Alguns trechos de praias s6 eram possiveis ser realizados a pé, e em

outros, era necessario o quadriciclo.

Cada monitor possuia um GPS e um tablet para fazer anotacdes sobre cada trecho das
praias. A cada trecho era anotado no SIMBA a hora inicial ou final do monitoramento, as
condi¢des do céu, do mar, a maré e o vento. No fim de cada trecho eram anotadas as
condic¢des climdticas novamente. O trajeto da base do CePRAM até o fim do monitoramento

também era armazenado no SIMBA.

2.2.4 Soltura dos animais

Depois que os animais eram reabilitados, exames para avaliar a higidez eram
realizados: hematoldgico e coproparasitolégico eram os exames padrdes para soltura. Caso o
animal estivesse com os parametros hematoldgicos normais, parasitolégico de fezes negativo
para algumas doengas zoondticas ou com alta letalidade, voando bem (no caso das aves), e
com receio do ser humano, eles eram anilhados ou introduzia-se um chip (no caso dos

pinguins), e era feita a soltura dos mesmos.
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2.2.5 Apresentacao de seminarios

A estagidria ainda apresentou dois semindrios durante o ESO: Um com o titulo

“Aspectos gerais da preguica-comum (Bradypus variegatus)” e ‘“Reabilitacdo em pinipedes”.

O publico alvo foram os funciondrios da R3, como uma forma de troca de conhecimento entre

a equipe.

2.3 CASUISTICA

No decorrer do ESO foram acompanhados o tratamento de 88 aves, 13 mamiferos e 7

répteis, totalizando 108 casos (Tabelas 1, 2 e 3). Do total, 51 casos foram de animais

terrestres, € 57 de animais marinhos.

Tabela 1: Frequéncia absoluta e frequéncia relativa das espécies de aves atendidas durante o ESO.

ESPECIES NOME COMUM N°DE ANIMAIS PERCENTUAL (%)
Larus dominicanus Gaivota 22 25,4%
Spheniscus magellanicus Pinguim de magalhdes 22 25,4%
Sula leucogaster Atobd-pardo 5 5,6%
Athene cunicularia Coruja-buraqueira 3 3.,4%
Columbina talpacoti Rolinha-roxa 3 3,4%
Egretta thula Garga branca pequena 3 3.,4%
Rupornis magnirostris Gavido carijo 3 3.,4%
Fregata magnificens Fragata 2 2,3%
Patagioenas picazuro Pomba-asa-branca 2 2,3%
Sterna hirundinacea Trinta-réis-de-bico-vermelho 2 2,3%
Amazona aestiva Papagaios verdadeiro 1 1,1%
Amazona vinacea Papagaio-de-peito-roxo 1 1,1%
Asio stygus Coruja-diabo 1 1,1%
Buteo brachyurus Gavido de cauda curta 1 1,1%
Coragyps atratus Urubu-de-cabega-preta 1 1,1%
Furnarius rufus Jdao-de-barro 1 1,1%
Heterospizias meridionalis Gavido-caboclo 1 1,1%
Leptdodon cayanensis Gavido-de-cabeca-cinza 1 1,1%
Macronectes giganteus Petrel-gigante 1 1,1%
Megascops choliba Coruja-do-mato 1 1,1%
Nycticorax nycticorax Savacu 1 1,1%
Ortalis guttata Aracud 1 1,1%
Piaya cayana Alma-de-gato 1 1,1%
Pionus maximiliani Maitaca-verde 1 1,1%
Rhamphastos vitellinus Tucano-de-bico-preto 1 1,1%
Sterna trudeaui Tinta-réis-de-coroa-branca 1 1,1%
Tangara sayaca Sanhaco-cinzento 1 1,1%
Thalasseus acuflavidus Trinta-réis-de-bando 1 1,1%
Turdus leucomelas Sabia-barranco 1 1,1%
Vanellus chilensis Quero quero 1 1,1%
Zonotrichia capensis Tico-tico 1 1,1%
TOTAL 88 100%
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Tabela 2: Frequéncia absoluta e frequéncia relativa das espécies de mamiferos atendidas durante o ESO.

ESPECIES NOME COMUM N° DE ANIMAIS PERCENTUAL (%)
Callithrix penicillata Sagui-de-tufo-preto 7 53,8%
Sapajus nigritus Macaco-prego 1 7,7%
Callithrix jacchus Sagui-de-tufo-branco 1 7,7%
Bradypus variegatus Preguica-comum 1 7,7%
Tamandua tetradactyla Tamandud-mirim 1 7,7%
Didelphis sp. Gambi 1 7,7%
Arctocephalus australis Lobo-marinho-do-sul 1 7,71%
TOTAL 13 100 %

Tabela 3: Frequéncia absoluta e frequéncia relativa das espécies de répteis atendidas durante o ESO

ESPECIES NOME COMUM N° DE ANIMAIS PERCENTUAL (%)
Trachemys scrypta Tartaruga-de-orelha-vermelha 3 43%
Tupinambis merianae Teid 3 43%
Sibynomorphus mikanii Jararaquinha-dormideira 1 14%
TOTAL 7 100%

2.3.1 Casuistica do CETAS

No CETAS, durante o ESO, havia 621 animais nos recintos, entretanto nem todos
estavam em tratamento: muitos aguardavam aptidao plena para soltura ou encaminhamento
para zooldgicos e instituicdes de conservacdo. Alguns desses animais foram soltos ou
transferidos para zooldgicos durante esse periodo.

Um total de 274 animais chegou ao CETAS através de apreensdo pela policia ou de
entrega voluntéria: 251 aves, 13 répteis e dez mamiferos. A maioria das aves que chegava era
passeriformes ou psitacideos de apreensdo, que chegavam em gaiolas em condig¢des
deploraveis, com fezes misturada com a racdo, frutas podres, lixo (Figura A, B, C). Aves
como gaviodes, corujas e urubus, geralmente eram levadas para 14 por terem sido encontradas
machucadas na rodovia. A causa mais comum dos animais machucados era por

atropelamento, choque elétrico ou pdssaros presos em cola de armadilha para rato.
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Figura 3: Animais em gaiolas com condi¢des deploraveis. Fonte: Arquivo pessoal, 2019.

Os veterinarios do CETAS realizavam a triagem de todos os animais que chegavam a
instituicdo, entretanto, apenas 51 destes animais necessitaram ser tratados. Destes, 16
continuaram nos recintos, 27 morreram e oito foram soltos (Tabela 4). Durante o ESO, o
sistema mais acometido foi o Neuroldgico com 26 dos casos, a maioria decorrente de trauma;
o ortopédico ficou em segundo lugar com 12 casos, majoritariamente de fraturas, tegumentar

com seis, oftalmoldgico com dois e um problema reprodutor.

Tabela 4: Destino dos animais que estavam em tratamento no CETAS.

ANIMAIS SOLTOS OBITOS CATIVEIRO TOTAL
Aves 6 17 9 32
Mamiferos 1 7 4 12
Répteis 1 3 3 7
TOTAL 8 27 16 51

2.3.2 Casuistica do CePRAM

Dos 57 animais submetidos a tratamento, 19 foram reabilitados e voltaram para a
natureza, 19 morreram e 19 continuam em reabilitacdo. Todas eram aves, exceto por um
pinipede; sendo 22 Larus dominicanus; 22 Spheniscus magellanicus; cinco Sula leucogaster;
trés Sterna sp.; dois Fregata magnificens; um Macronectes giganteus, um Thalasseus
acuflavidus e um Arctocephalus australis. Na tabela 5 € possivel visualizar o(s) sistema(s)

acometido(s), por animal, assim como os quadros de 6bito.
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Tabela 5: Sistemas afetados por espécie e quantidade de espécimes acometidas.

Espécies Sistemas acometidos Quantidade
de espécimes
Respiratério/Afogamento, asfixia. 15
Respiratério/Afogamento, asfixia; Cutdneo/Trauma. 3
Spheniscus magellanicus Respiratério/Infeccioso, bacteriano. 1
(Pinguim-de-magalhaes) Cutaneo/Trauma; Digestivo/Infeccioso, bacteriano. 1
Circulatério/Sindrome. 1
Em reabilitacdo. 1
Em reabilitacdo. 13
Respiratério/Infeccioso, bacteriano. 3
o Digestivo/Toxicidade. 3
Larus dominicanus Digestivo/Toxicidade; Sistema misculo 1
(Gaivota) esquelético/Trauma.
Sistema musculo esquelético/Trauma. 1
Sensitivo/Parasitismo. 1
Sula leucogaster Em reabilitacdo. 4
(Atoba-pardo) Sistema musculo esquelético/Trauma. 1
Fregata magnificens Em reabilitacdo. 2
(Fragata)
Sterna hirundinacea Digestivo/Sindrome. 1
(Trinta-réis-de-bico-
vermelho)
Sterna trudeaui Digestivo/Infeccioso, bacteriano. 1
(Trinta-réis-de-coroa-
branca)
Macronectes giganteus Respiratério/Infeccioso; Digestivo/Nutricional. 1
(Petrel-gigante)
Thalasseus acuflavidus Cutaneo/Trauma. 1
(Trinta-réis-de-bando)
Arctocephalus australis Oftalmolégico; Cutaneo. 1

(Lobo-marinho-do-sul)

O sistema mais afetado (Figura 4) foi o respiratério com 27 (afogamento/asfixia), seis

digestorio, trés musculo esquelético (trauma), e um circulatério.
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Figura 4: Numero de animais acometidos por sistema.

1
[

Circulatorio

24



Foram realizadas 57 necropsias (tabela 6): 26 eram cddigo 2 (45,7%); 21 eram cédigo 4

(36,8%) e dez eram codigo 3 (17, 5%). Trinta e nove animais (69%) possuiam residuo sélido

dentro do seu aparelho digestivo, e 18 animais (31%) ndo tinham marcas de interacgio

antrépica.

Tabela 6: Quantidade e porcentagem de necropsias realizadas durante o ESO, conforme a espécie animal.

ESPECIES N° NECROPSIAS %
Spheniscus magellanicus 24 42,0%
(Pinguim-de-magalhdes)
Calonectris spp. 9 15,8%
(Bobo)
Thalassarche melanophis 3 5,3%
(Albatroz-de-sobrancelha)
Caretta caretta 3 5,3%
(Tartaruga cabeguda)
Calonectris diomedea borealis 3 5,3%
(Bobo-grande)
Procellaria aequinoctialis 3 5,3%
(Pardela-preta)
Sterna trudeaui 2 3,5%
(Trinta-réis-de-coroa-branca)
Larus dominicanus 2 3,5%
(Gaivota)
Pontoporia blainvillei 2 3,5%
(Toninha)
Macronectes giganteus 1 1,75%
(Petrel-gigante)
Sterna hirundinacea 1 1,75%
(Trinta-réis-de-bico-vermelho)
Thalassarche chlororhynchos 1 1,75%
(Albatroz-de-nariz-amarelo)
Sula leucogaster 1 1,75%
(Atobd-pardo)
Chelonia mydas 1 1,75%
(Tartaruga verde)
Puffinus puffinus 1 1,75%
(Bobo-pequeno)
TOTAL 57 100 %

Durante a necropsia foram possiveis identificar o sexo (Figura 6) e o estagio (Figura 5)

de alguns animais. Ao todo foram 50 aves, cinco tartarugas e dois cetaceos.
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Fémeas; 26; 46%

Indeterminado; 17; 30%

— N

Figura 5: Sexo dos animais necropsiados.

Adultos; 14; 21%

Juvenis; 32; 48%

Indeterminado; 21; 31%

Figura 6: Faixa etdria dos animais necropsiados.

3. RELATO DE CASO: MALARIA AVIARIA EM Larus dominicanus

3.1 INTRODUCAO

As aves marinhas possuem importantes adaptacdes fisiologicas e morfoldgicas, que
auxiliam durante o periodo de migracdes: o sistema sensorial ajuda na orientacdo durante o
periodo migratério, e o acimulo de gordura e proteinas servem como combustivel para as

longas jornadas (AKESSON & HEDENSTROM, 2004; BRAUN, 2015). Essas aves possuem

26



glandulas nasais bem desenvolvidas (glandula de sal) com fung¢do osmorreguladora,
produzindo secre¢des contendo altas concentracdes de cloreto de sédio (NaCl), importantes
para eliminacdo de excesso de sal no organismo (REECE, 2017). Essas adapta¢cdes permitem
que a terra, o ar e a 4gua sejam sua casa, fazendo com que migrem de um extremo ao outro.
Muitos organismos vivos passam a maior parte da sua vida em um tipo de ambiente, enquanto
outros vaos da terra para dgua (alguns répteis, anfibios e insetos). Enquanto isso, as aves
marinhas trocam de um para o outro diariamente. Gragas as suas adaptacdes, sdo capazes de
sobreviver ao inverno da antdrtica e passar dias encubando seus ovos no verdo tropical

(AKESSON & HEDENSTROM, 2004; SCHREIBER & BURGER, 2001).

Essa incrivel capacidade de deslocamento, além da sua ampla distribuicdo geografica,
tornam as aves marinhas sentinelas ambientais, sendo reservatérios naturais de patégenos de
grande relevancia. Muitas delas usam ambientes costeiros € oceanicos, € mesmo as aves
marinhas sem hédbitos migratérios costumam se deslocar distancias de 50 a 100 km diérios, o
que € suficiente para transportar patégenos para outros locais (LUGARINI & SERAFINI,
2014; HUBALEK, 2004).

Entre os patégenos mais comuns estdo os parasitos intracelulares incluindo
hemosporideos dos géneros Plasmodium, Haemoproteus e Leucocytozzon. Uma vez infectada
por esses hemoparasitos, a ave permanece infectada durante muitos anos ou por toda sua vida
(LUGARINI & SERAFINI, 2014). Quando o agente infeccioso pertence ao género
Plasmodium, a infec¢do é denominada maldria avidria (VALKIUNAS, 2005). O presente
trabalho tem como objetivo relatar a infeccdo por Plasmodium em uma ave marinha da

espécie Larus dominicanus.
3.2 REVISAO DE LITERATURA
3.2.1 Larus dominicanus

A espécie Larus dominicanus pertence a familia Laridae, ordem Charadriiformes, sendo,
conhecida popularmente como gaivota ou gaivotdo, possuem cauda arredondada e bico
recurvado, asas longas, pernas curtas e dedos unidos por membrana interdigital, sem
dimorfismo sexual. No Brasil, existem trés espécies residentes (Larus dominicanus; L.
maculipennis e L. cirrocephalus), trés visitantes setentrionais (L. delawarensis, L. pipixcan e
L. atricilla) e uma meridional (L. belcheri) (SICK, 1997; VOOREN & BRUSQUE, 1999). As

gaivotas sdo onivoras, se alimentando de peixes mortos encontrados na praia, em depdsitos de
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lixos e de animais encontrados mortos na estrada, além de saquearem os ninhos de outras
gaivotas, canibalizando ovos e filhotes destas, sendo os inimigos mais perigosos das gaivotas
vizinhas. Essa é uma das razdes ao qual elas permanecem muito tempo em seus ninhos, para

evitar predacdo intraespecifica. (SICK, 1997).

As gaivotas se reproduzem em algumas regides do hemisfério Sul como em regides de
altas latitudes do hemisfério Norte, e muitas delas se deslocam para regides costeiras, onde se
encontram muitos dos seus grupos. Estudos relatam que aves estritamente oceanicas estdao
sujeitas a um numero inferior de doencas causadas por fungos, bactérias e protozodrios.
Temperaturas baixas provavelmente ndo sdo ideais para os vetores do Plasmodium, e as aves
marinhas que migram provavelmente se infectam com este parasito durante a época
reprodutiva, momento que chegam em terra firme e ndo estdo em ambientes extremamente

frios. (QUILLFELDT et al., 2010).

N .

Existem aves que sd3o mais sensiveis a infeccdo por Plasmodium. Os pinguins
(Spheniscidae), por exemplo, possuem uma taxa de mortalidade alta se comparado com sua
taxa de morbidade. Isso foi mostrado em uma pesquisa realizada no Brasil, onde de 28
pinguins 18 estavam infectados por hemosporideos, e desses 9 morreram em um periodo de

16 dias (VANSTREEL, 2014).
3.2.2 Malaria aviaria.

Parasitos estdo presentes nas aves, mesmo em pequena quantidade, a presenca deles é
regra, € vdrias espécies ja foram identificadas em aves selvagens na natureza. Contudo, o fato
do animal ter um parasito nio significa necessariamente doenca, visto que nem todos os
parasitos identificados nas aves selvagens causam sinais clinicos. Por outro lado, alguns
parasitos provocam niveis variados da doenga e, em casos graves, podem levar a morte da
ave. A habilidade em causar doenca, ou seja, sua patogenicidade, estd relacionada a espécie
do hospedeiro, o nimero de parasitos ou a carga parasitiria e a fatores internos que
determinam a resposta de defesa orgadnica. (LUGARINI & SERAFINI, 2014; WOBESER,
2001).

Os hemoparasitos geralmente possuem baixa patogenicidade em aves selvagens,
porém podem acabar prejudicando as comunidades de aves e sua conservacdo. Vdrios
hemoparasitos intracelulares afetam as aves marinhas, incluindo os pertencentes a ordem

Haemosporidia, géneros Plasmodium, Haemoproteus e Leucocytozzon. Os trés géneros
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parasitdrios sdo capazes de infectar as aves e permanecer parasitando-as por muitos anos ou
por toda a vida deste animal, sem causar transtornos significativos (LUGARINI &

SERAFINI, 2014).

A maldria avidria € uma doenca transmitida por mosquitos Culicidae (Culex, Mansonia,
Culiseta e Aedeomyia) que carreiam os protozodrios do género Plasmodium, causador da
enfermidade (VALKIUNAS, 2005). Existe um complexo de mais de 40 espécies capaz de
parasitar as aves, que diferem entre si na patogenicidade, no vetor, na distribui¢do geografica
e na gama de hospedeiros. O Plasmodium compartilha algumas caracteristicas morfoldgicas e
desenvolvimento parecido com os hemosporideos dos gé€neros Leucocytozzon e
Haemoproteus, contudo se diferencia pela presenca de merogonia nos seus eritrocitos

circulantes. (ATKINSON, 2001; BRAGA et al., 2011; VALKIUNAS, 2005).

3.2.3 Plasmodium spp.

O Plasmodium é um protozodrio heteroxénico, e seu ciclo de vida envolve vertebrados
e mosquitos hematéfagos da familia Culicidae, género Culex. Os plasmddios responsdveis
pela infeccdo das aves s@o separados em 5 subgéneros (Haemmoeba, Novyella, Giovannolaia,
Bennettinia, Hufia). No hospedeiro vertebrado, a morfologia das formas parasitdrias é
peculiar entre os subgéneros, todavia, as diferencas patoldgicas ou epidemioldgicas sao
ténues. Os parasitos do género Plasmodium apresentam moderada diversidade de espécies e
sdo bastante flexiveis em alternar espécies de hospedeiros, sua patogenicidade é de moderada
a grave, e comumente possui baixa prevaléncia. (BRAGA et al., 2011; VALKIUNAS, 2005;
VANSTREEL & PARSONS, 2014).

O ciclo de vida do Plasmodium (Figura 7) € dividido em vadrias etapas. No ciclo de
merogonia exoeritrocitaria primdria, o invertebrado hematéfago inocula esporozoitos na ave
durante o repasto sanguineo, os quais invadem células endoteliais e mononucleares
fagociticas de inimeros tecidos (especialmente bago e pele) e geram os criptozoitos, que se
desenvolve por merogonia (reproducdo assexuada). Estes rompem e liberam vasta quantidade
de merozoitos, ocasionando o ciclo de merogonia exoeritrocitica secundéria. Neste ciclo, os
merozoitos atingem novas células endoteliais e mononucleares fagociticas (principalmente
pulmdo, figado, bagco e medula Ossea), através da circulacdo sanguinea, produzindo

metacriptozoitos (também designados merontes teciduais ou esquizontes teciduais) por
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merogonia, com consequente liberacao de abundante quantidade de merozoitos. Estes poderdao
seguir quatro destinos distintos, dependendo de fatores enddgenos e das condi¢des do
hospedeiro (SCHIMDT et al., 2015; VALKIUNAS, 2005; VANSTREEL & PARSONS,
2014). O Vanstreel e Parsons (2014) descrevem:

Alguns podem retornar ao ciclo de merogonia exoeritrocitica secundéria. Outros
podem invadir células sanguineas, tipicamente eritrocitos, desenvolvendo-se em
trofozofitos, que por reproducio assexuada se transformam em merontes eritrociticos
(também denominados esquizontes eritrocitdrios) e finalmente se rompem, liberando
moderadas quantidades de merozoitos. Este ciclo é denominado merogonia
eritrocitica. Outra op¢do que pode ser seguida pelos merozoitos é invadir células
endoteliais e mononucleares fagociticas (desta vez, em uma variedade de tecidos) e
desenvolver-se por reproducdo assexuada em fanerozoitos (também denominados
merontes teciduais ou esquizontes teciduais) e, assim, podem permanecer por
periodos prolongados, até que finalmente se rompem e liberam quantidades muito
grandes de merozoitos. Esse ciclo secunddrio de reproducdo assexuada ¢é
denominado merogonia exoeritrocitica tercidria. Finalmente, uma dltima opcao de
destino dos merozoitos € invadir células sanguineas (tipicamente eritrécitos) e
desenvolver-se em trofozoitos, que posteriormente se desenvolvem nas formas
sexuadas do parasita: macrogametdcitos e microgametdcitos. Essa fase de
desenvolvimento é denominada gametogonia. Os gametdcitos permanecem nos
eritrécitos circulantes por periodos prolongados, mas ndo se desenvolvem
adicionalmente até serem ingeridos por um invertebrado hematéfago que venha a se
alimentar do sangue do vertebrado. Apds a ingestdo pelo inseto hematéfago, os
gametdcitos serdo liberados dos eritrdcitos que os albergam e transformar-se-do em
macrogametas e microgametas. Por acdo da baixa temperatura e de fatores quimicos,
ocorrerd a exflagelagdo dos microgametas, que desenvolvem mobilidade prépria
ebuscam os macrogametas, juntos originando um zigoto. Essa ¢ a tnica fase do ciclo
em que ocorre a reproducdo sexuada. O zigoto desenvolve-se em um oocineto
movel, que se desloca ativamente pelo trato digestorio do inseto e invade a lamina
propria da mucosa intestinal, instalando-se na forma de um oocisto, que entdo
produz uma grande quantidade de esporozoitos por meio de reproducdo assexuada.
Essa etapa do ciclo é denominada esporogonia. Apds sua maturagdo, o 00cCisto
rompe e libera os esporozoitos na cavidade celomdtica do invertebrado. Os
esporozoitos penetram ativamente as glandulas salivares, nas quais permanecem por
véarias semanas até serem inoculados em um hospedeiro vertebrado, reiniciando o
ciclo de vida.
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Figura 7: Ciclo de vida do Plasmodium. Fonte: Vanstreel & Parsons, 2014.

3.2.4 Patogenia

Através de infecgdes experimentais em aves domésticas, foi possivel notar uma
cronologia da patogenia do Plasmodium, a qual pode ter um desenvolvimento varidvel em
aves silvestres em condi¢des naturais. Existe um periodo pré-patente que varia de 5 a 10 dias
depois que os esporozoitos sdo inoculados no hospedeiro vertebrado, antes do aparecimento
das primeiras formas parasitdrias no sangue. A parasitemia (Figura 8) cresce precipitadamente
ap6s o surgimento das primeiras formas sanguineas, alcancando a fase de crise (pico)
aproximadamente no 21° dia pés-infeccdo (6-12 dias apds o inicio da parasitemia). A crise
perdura em torno de 7 dias, seguida da reducdo gradativa da parasitemia até chegar aos niveis
cronicos de infeccao. Depois do 35° dia pds-infeccdo, pode ocorrer uma crise secunddria, e

outras podem acontecer futuramente de forma esporddica (VALKIUNAS, 2005;
VANSTREEL & PARSONS, 2014).

Existe uma forma de hematina 4cida nos eritrécitos circulantes e nos macréfagos

esplénicos acarretando em pigmentagdo escura. Esses acimulos sdo denominados hemozoina
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ou pigmento maldrico, que sdo formadas pela degradacdo incompleta da hemoglobina pelo

protozodario (FIGHERA & GRACA, 2016; SCHIMDT et al., 2015).

E na fase de crise que existe a correlacio entre a apresentacio clinica da doenca e a
parasitemia periférica. A hemolise de eritrocitos € outra consequéncia da parasitemia: tanto os
eritrocitos parasitados como os ndo parasitados lisam, acarretando declinio do hematdécrito e
dos niveis sanguineos de hemoglobina, seguido da resposta regenerativa (aumento de
eritrécitos jovens) e formacgao de derivados da biliverdina, o que torna as fezes com aspecto
esverdeado. Nesse interim, hd o aumento de gamaglobulinas e linfécitos, aumentando a
resposta aguda a infec¢do. Tanto a hipertemia quanto a hiportemia podem ser observadas em
algumas aves: a primeira ocorre em associacao a sindrome febril, e a outra prevalece devido a

inabilidade de termorregulagio (VALKIUNAS, 2005; VANSTREEL & PARSONS, 2014).
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Figura 8: Diagrama conceitual da evolucdo da parasitemia na primoinfeccdo plasmédica de um animal
suscetivel. Fonte: Vanstreel & Parsons, 2014.

Em funcdo da hemdlise intravascular e da fagocitose das células parasitadas, ha um
acimulo de hemossiderina em macréfagos viscerais, podendo ocorrer hemossiderose em
casos extremos, principalmente hepatica. Simultaneamente, os merontes teciduais em células
endoteliais e macréfagos teciduais resultam em inflamacdo difusa do parénquima nos varios

tecidos acometidos e vasculite (VANSTREEL & PARSONS, 2014).

Na necropsia, as lesdes visualizadas sdo um reflexo da parasitemia causada pelo
Plasmodium. Os infiltrados mononucleares causam hipercelularidade, edema e congestao,
sobrecarregando bago e figado, ocasionando esplenomegalia e hepatomegalia. A presenca dos
merontes teciduais podem provocar graus varidveis de inflamacao aguda a cronica, levando a

presenca de infiltrado heterofilico, edema, congestdao e hemorragia. Como houve decréscimo
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na hemoglobina e hematdcrito, associado a aglutinagdo de eritrécitos e ao bloqueio mecanico
dos vasos pelos merontes teciduais, ocorre isquemia e multiplos focos de hipoxia tecidual e
hemorragia, levando ao aumento de permeabilidade vascular e edema. Vairios tecidos
(musculatura esquelética, corag¢do, pulmdes, rins, bago, figado, etc.) podem ser afetados por
estas alteragdes multifocais de degeneracao e necrose (SCHIMDT et al., 2015; VANSTREEL
& PARSONS, 2014).

Esplenite necrosante, hepatite aguda e efusdes pericardicas podem ocorrer. Quando o
animal estd com efusdo pericardica conseguinte a vasculite, a fun¢do cardiaca fica prejudicada
afetando a perfusdo sanguinea. Todos esses sintomas podem causar hipoperfusdo e quadro de
choque. A hipdxia tecidual cerebral ocorre por causa do bloqueio de capilares cerebrais pelos
merontes ou por trombos e tromboembolismos, provavelmente por conta da hipoperfusao

generelizada e pela anemia (VANSTREEL & PARSONS, 2014).

3.2.5 Diagnéstico e sinais clinicos:

Os sinais clinicos, na maioria das vezes, estdo ausentes nas espécies pouco
susceptiveis, dificultando o diagndstico, mas os achados das necropsias podem sugerir a
infeccdo. A técnica cldssica de diagndstico de hemosporideos € do esfregaco sanguineo
delgado, feita usando uma gota de sangue fresco com microcapilar ou seringa sobre uma
lamina e, apds completa secagem, a gota € fixada com metanol absoluto por 15 a 30 segundos
e depois corados conforme as técnicas de Wright, Giemsa, entre outras. Detectado o
Plasmodium, um exame de PCR pode ser feito para identificar a espécie (QUILLFELDT et
al., 2010; VANSTREEL & PARSONS, 2014). Quando presentes, os sinais clinicos incluem:
anemia, convulsdo, letargia, anorexia e penas ericadas, dispneia, mucosas pdlidas, diarreia
com fezes esverdeadas, regurgitacdo, hipotermia ou hipertermia. Entretanto, esses sinais
aparecem de acordo com o grau da parasitemia (ATKINSON, 2001; VANSTREEL &
PARSONS, 2014).

3.2.6 Tratamento

O tratamento da malaria aviaria deve ser realizado se houver relevancia clinica, em
aves muito debilitadas, com sinais clinicos evidentes e alta parasitemia. A literatura aponta a
combinacdo de medicagdo contra as formas parasitarias teciduais (primaquina), e outro contra

as formas parasitarias sanguineas (cloroquina, derivados da quinina, trimetoprima-sulfa),
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sendo a combinacdo de primaquina e cloroquina a mais utilizada (VANSTREEL &

PARSONS, 2014).
3.2.7 Controle e Profilaxia

O controle pode ser realizado através do monitoramento das aves com esfregacos
delgados a cada colheita de sangue; telas anti-mosquitos, ventiladores, repelentes contendo

dietil toluamida (DEET) (VANSTREEL & PARSONS, 2014).

3.3 DESCRICAO DO CASO

Uma gaivota (Larus dominicanus), adulta, foi encontrada na praia da Garopaba em
Santa Catarina no dia 19/05/2019 e encaminhada para UDESC. As 12:30h do mesmo dia foi
realizado o exame fisico do animal. A ave ficou na referida instituicao até o dia 25/05 para ser
estabilizada e enviada para o CePRAM. Durante esse periodo ela foi examinada, medicada e
alimentada duas vezes ao dia (BID) com 1 unidade de sardinha de aproximadamente 100g.

Foi feita uma coleta de sangue para andlise de hematdcrito (29%), glicose (311,0 mg/dL) e

proteinas totais (7,8 g/dl).

Figura 9: L. dominicanus no 1° dia de atendimento na UDESC. A: vista caudal; B: vista frontal; C: vista lateral.

Fonte: SIMBA, UDESC, 2019.
Exame fisico

O animal estava alerta, em estacdo e responsivo. Foi identificada infestacdo severa de

acaros plumicolas. A ave apresentava 634 gramas, penas quebradicas e falhadas em todo
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corpo, mucosas hipocoradas, desidratacdo, e todos os reflexos presentes (pupilar, corneal,
palpebral, cloacal e doloroso). Tanto na ausculta cardiaca, como na respiratéria, ndo foi
observada nenhuma altera¢do. A frequéncia cardiaca (FC) era de 280 batimentos por minuto
(bpm), e a frequéncia respiratéria (FR) de 36 movimentos respiratérios por minuto (rpm). Sua
temperatura central (T°) estava 41,6°C e a periférica 21,8°C. O tempo de preenchimento
capilar (TPC) ndo foi aferido. A conduta terapéutica realizada foi: fluidoterapia com NaCl
0,9% associado com Bionew®, 20 mL/kg, via subcutinea (SC), dose tnica; talco com
permetrina + triclosan, uso tépico unico; Mercepton® 0,2 mL/kg via intramuscular (IM), dose
unica. Foi oferecida a ave, para alimentacdo espontinea, uma sardinha de aproximadamente
100g, uma unidade BID. A suspeita clinica naquele momento estava relacionada a distirbio

musculo esquelético e problema metabdlico.

No dia 25/05/2019, as 08:30h, foi realizado um exame clinico pré-
transporte/encaminhamento para a base de reabilitacio do CePRAM. O animal apresentava
penas quebradicas e falhas de penas no corpo todo; em estacdo e ativo; taquicardico, FC 260
bpm e FR 20 rpm, T° interna 39,7°C, caquético (700g), com todos os reflexos presentes,

normohidratado e com mucosas normocoradas, TPC de 1 segundo. A ave ficou aguardando

transporte para a base de reabilitacdo.

Figura 10: Paciente no 2° dia de atendimento na UDESC. A: Visdo lateral esquerda; B: Visdo lateral direita.
Fonte: SIMBA, UDESC, 2019.

As 12:00h a gaivota chegou ao ambulatério do CePRAM. Ao exame fisico, realizado
pelas médicas veterindrias, foi verificado que o animal com plumagem opaca e quebradica,
pododermatite discreta bilateral, lesdo discreta em base de rinoteca, todos reflexos presentes e

mucosas hipocoradas. A ave estava alerta, caquética (650g), FC 336 bpm, FR 30 rpm, T°
35



42,4°C. A suspeita clinica relatada na ficha, enviada pela outra institui¢ao, foi distirbio

musculo esquelético e problema metabolico.

A conduta clinico-terapéutica foi hidratacdo com 40 mL de 4gua, VO, através da
passagem de sonda; Pirantel (144 mg) + Praziquantel (50 mg) + Febantel (150 mg) % de
comprimido VO, com 2° dose agendada (e efetuada, posteriomente) para 09/06/2019; além de

Toltrazuril 7 mg/kg VO, 0,1 mL.

Durante o periodo em que ficou em reabilitacdo na presente institui¢cdo, foram
realizadas trés coletas de sangue do animal para hemograma, esfregaco sanguineo e
bioquimica sérica (Tabela 7). A primeira coleta de sangue para hemograma, esfregaco e
bioquimica sanguinea; foi realizada dia 27/05 as Sh. O resultado do exame mostrou presenca
de hemosporideo sugestivo de Plasmodium sp. (Figura 11), e foi solicitada a manipulagdo da

medicacao.

Figura 11: Esfregaco sanguineo: A — Eritoblasto (circulo). B- Formas intraeritrocitdrias de Plasmodium sp.
Fonte: R3 animal
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Tabela 7: Evolugao temporal dos pardmetros hematolégicos e bioquimicos da ave.

Parametros Resultados Valores de
referéncias*
22/05/2019 | 27/05/2019 | 05/06/2019 | 12/06/2019
HEMOGRAMA
Volume Globular (%) 29 26 24 28 38-58
Papa de leucécitos | -—--- >1 <1 >1 | -
(%)
Hemoglobina (g/dL) |  --—--- 15,9 10,4 8.8 74,3 -211,9
Eritrécitos (x10%uL) | - 1,8 1,2 9 | -
Leucécitos (uL) | -—--- 8.000 26.500 2.500 4,7 -18,6
Trombécitos (uL) | --—--- 2,405 2,728 2,340 | 0 -
vcMm (L) | - 140,5 193,5 1435 | -
HCM(pg) | - 86,1 83,9 455 | -
CHCM | - 61,3 433 31,7 | -
Heteréfilos (x10%/uL) | - 4,640 20,405 1,875 0,9-16,0
Eosindfilos (x10°/uL) | - 0 0 0 00-1,3
Linfécitos (x10%uL) | - 2,960 5,585 550 0,3-0,5
Mondcitos (x10°/uL) | - 400 530 750 0,0-1,1
Basofilos (x10%uL) | - 0 1 0 0,0-0,6
BIOQUIMICO
Proteinas totais 7,8 48 | 5,7 46.7 - 54.7
(g/dL)
Glicose (mg/dL) 311,0 2349 | - 260,6 201 — 387**
Acido trico (mg/dL) | - 48 | 7,4 142,8 — 1.189,7
Albumina (g/dL) | -—--- 09 | - 0,6 1,4 —1,8%*
Célcio (mg/dL) | - 98 | - 9,8 0,5-3,5
Creatinina (mg/dL) |  ----- 0,08 | e | - 7,0-45,5
Fosfatase alcalina | = --—--- 29 | - 10,3 | -
(U/L)
Fésforo (mg/dL) | ——--- 28 | = - 02-19
Triglicerideos | = -—-- 576 | @ - 669 | @
(mg/dL)
PESQUISA PARA | - Sugestivo Sugestivo Sugestivo
HEMOPARASITOS Plasmodium Plasmodium | Plasmodium
sp. sp. sp.

*Valores de referéncias para Larus dominicanus (Doussang et al., 2015). **Valores de referéncias para
Charadriiformes (Work, 1996).

Trés dias apds o diagndstico parasitoldgico, foi iniciado o protocolo terapéutico pela
administracdo de 2 cdpsulas (VO, SID, por 30 dias) contendo Cloroquina (10mg/kg) e
Silimarina (35 mg/kg). Durante todo o tempo de tratamento, a ave ficou no recinto de

isolamento (quarentena).

Toda semana era feito um exame clinico de acompanhamento, do status sanitdrio da
ave, para avaliar a evolucdo clinica (Tabela 9). As coletas de sangues realizadas

subsequentemente serviam para avaliar a eficacia terapéutica (Tabela 8). Embora, continuasse
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infectado, havia uma baixa da carga parasitdria avaliado nos esfregacos sanguineos. Durante o

periodo de reabilitacio no CePRAM, a ave era alimentada todas as manhds com uma unidade

de sardinha suplementada com Tiamina e Omega 3 ¢ 6.

Tabela 8: Cronograma de procedimentos terap&uticos executados.

DATA HORA TRATAMENTO
19/05/19 12:30h »  Fluidoterapia com NaCl 0,9% associado com Bionew® (20 mL/kg, SC,
dose tnica);
» Talco com permetrina + Triclosan, uso tdpico tnico; Mercepton® (0,2
mL/kg, IM)
23/05/19 9:00h » Cobalzan (10 mg/kg, SC/SID/repetir em 7 dias)
» Dontral ® [(Febendazol (150 mg) + Pamoato de Pirantel (144 mg) +
11:00h Praziquantel (50 mg)] % de comprimido, VO/SID
25/05/19 » Hidratagdo com 40 mL de dgua, VO através da passagem de sonda;
12:00h Pirantel (144 mg) + Praziquantel (50 mg) + Febantel (150 mg) Y4 de
comprimido VO, com 2° dose agendada (e efetuada, posteriomente) para
09/06/2019;
» Toltrazuril 7 mg/kg VO, 0,1 mL
30/05/19-  9:00h » Cloroquina (10mg/kg) e Silimarina (35 mg/kg).
16/06/19

* (pupilar, corneal, palpebral, cloacal e doloroso).

Tabela 9: Evolucio temporal dos achados clinicos e laboratoriais

DATA HORA ACHADOS CLINICOS/EXAMES
19/05/19 12:30h FC 280 bpm; Mucosas: hipocoradas; Reflexos presentes*
FR 36 rpm; Alerta; Estacdo; Responsivo; Caquético; Desidratado;
T° 41,6 °C Infestacdo de ectoparasitos.
Peso: 634 g Caquética ~ Penas quebradicas e falhadas em todo corpo.
22/05/19 Coleta de sangue
25/05/19 8:30h FC 260 bpm; Penas quebradigas e com falhas pelo corpo;
FR 20 rpm; Estacdo e ativo; taquicérdico,
T 39,7 °C Reflexos presentes, Normohidratado
Peso: 700 g Magro Mucosas normocoradas, TPC de 1 s
12:00h FC: 336 bpm; Alerta; Reflexos presentes; Mucosas hipocoradas
FR: 30 rpm; Plumagem opaca e quebradica;
T 42,4 °C Pododermatite discreta bilateral,
Peso: 650 g Caquética  Lesdo discreta em base de rinoteca, reflexos presentes.
27/05/19 9:00h Coleta de sangue
01/06/19 9:00h Reflexos presentes, normohidratado, normocorado, magro, alerta.
05/06/19 8:45h Coleta de sangue
08/06/19 9:00h Alerta e o estado da plumagem continuava idéntico.
12/06/19 9:00h Coleta de sangue
15/06/19 8:45h Alerta, magro; Reflexos presentes, Normocorado e hidratado.
Plumagem da mesma forma.
Baixa carga parasitdria, evidenciada através de esfregacos sanguineos.
16/06/19 11:30h Dispneia e hipotermia
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Na manha do dia 16/06, a ave foi alimentada e medicada como nos dias anteriores, por
volta das 11:30 ele comecou a apresentar dispneia e hipotermia, animal foi atendido pela
médica veterindria que o colocou na estabilizagdo em uma incubadora sobre o tratamento de
termoterapia e oxigenoterapia por 2h; durante esse tempo a ave ficou sendo monitorada e sua
temperatura era aferida. Por volta das 14h, a ave foi retirada da incubadora, pois ndo estava
mais hipotérmica e sim, com hipertermia. Animal continuou em observagdo, € morreu por
volta de 14:45h, sendo realizada a necropsia 50 minutos apds o 6bito. A gaivota foi pesada
antes da necropsia (680g), era uma fémea, adulto, c6digo 2; a morte foi descrita como natural.
Foi feita a coleta de fragmento dos 6rgdos para formol e congelado de baco, coragdo e
glandulas, vasos sanguineos, esdfago, figado, musculo esquelético, cérebro/cerebelo. Apenas
em formol: adrenal, cloaca, estomago, gbnadas, Intestino Grosso, lingua, olho,
oro/nasofaringe, pancreas, glindula de sal, glandula uropigea, glindula de Harden. E feita a
coleta de liquido pericdrdico apenas para congelado para hemocultura. Nao foi feita a coleta
do contetddo gastrointestinal e nem triagem detalhada do mesmo porque o animal estava em

reabilitacdo.

Na inspecdo externa da ave, foi visualizada plumagem opaca e quebradica, palidez
generalizada em estrato corneo da ranfoteca e membros pélvicos, além de fezes esverdeadas

aderidas a regido cloacal.

Figura 12: A: palidez da ranfoteca. B: fezes esverdeadas na regido cloacal. Fonte: R3 animal.
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Achados macroscopicos:

> Cavidade celomdtica com alteracdo - palidez generalizada dos 6rgaos.

> Sistema Respiratério - Pulmdes: parénquima pulmonar enegrecido em bordas
laterais, bilateral moderado e difuso (Figura 14). Sacos aéreos: opacidade em
parede do 6rgao, moderado e difuso.

> Sistema Cardiovascular - Pericardio: presenca de liquido pericardico (1,25 mL)
de coloragdo amarelada, severo e difuso; espessamento e opacidade de

pericardio, moderado e difuso (Figura 13).

> Sistema Digestério - Figado com hepatomegalia, generalizada e severa;
superficie e parénquima hepdticos de coloragdo amarronzada, severo e difuso
(Figura 14).
Estdmago glandular: coloracio esverdeada e espessamento da mucosa géstrica,
moderado e difuso (Figura 14).
Lingua: estomatite aftosa em base do 6rgao, focal e discreto.

> Sistema Linfo-hematopoiético - Bago: esplenomegalia, generalizada e severa
(Figura 14).

> Sistema Enddcrino - Tiredides: diminuicdo do 6rgdo, bilateral, moderado e
difuso.

> Sem alteracdes: Tecido subcutidneo, 6rgdos do sentido e sistemas musculo

esquelético, urindrio, nervoso central e reprodutivo.

Diagnéstico presuntivo colocado no laudo foi: circulatério/sindrome.
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Figura 13: Achados macroscépicos da necropsia. A: Coracdo; B: Coracdo dentro da cavidade com liquido em
saco pericardico; C: Destaque do liquido no pericdrdio. Fonte: R3 animal
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Figura 14: Achados macroscopicos da necropsia. A: pulmdes enegrecidos; B: hepatomegalia e coloragdo
amarronzada; C: esplenomegalia; D: estdmago glandular com coloragdo esverdeada. Fonte: R3 animal
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3.4 DISCUSSAO

A Larus dominicanus, embora suscetivel a maléria avidria, difere-se dos pinguins que
possui uma taxa de mortalidade maior; essa € uma das razdes que justificam a auséncia de
sinais clinicos. Porém, dependendo da patogenicidade, da carga parasitdria ou fatores
individuais da resposta de defesa organica, a doencga clinica pode se manifestar (LUGARINI
& SERAFIN, 2014). O paciente chegou dia 19/05 pesando apenas 634 g, o qual foi
classificado como caquético. Segundo Latham e Poulin (2002), a média da massa corporal das
fémeas € de 858g (780 a 940g), e dos machos, 1107g (1000 a 1150g) (LATHAM & POULIN,
2002).

O animal apresentava mucosas palidas, anorexia, penas erigcadas durante todo o tempo
que passou na reabilitacdo, fezes muitas vezes esverdeadas e demonstrava oscilacdes na
temperatura, sinais descritos na literatura em aves parasitadas com Plasmodium (ATKINSON,
2008; VANSTREEL & PARSONS, 2014). Embora estivesse alerta e se alimentando sozinho,
sua aparéncia externa e seu peso condizia com uma ave que provavelmente estava debilitada e
sem se alimentar. Na tentativa de reverter o quadro de caquexia e melhorar o sistema
imunolégico, foi instituida a fluidoterapia com NaCl 0,9% associada com Bionew®, um
complexo de vitamina B, nicotinamida, frutose, aminodcidos, macro e microminerais.

Por estar com infestagdo severa de ectoparasitas (provéveis piolhos) optou-se pelo uso
tépico do talco (permetrina e triclosan), para eliminacdo dos mesmos. Apesar da presenca de
piolhos ser um fato comum em aves (LUGARINI & SERAFIN, 2014), os mesmos
provavelmente ndo eram hematdfagos e alimentavam-se apenas das penas ou de pele morta, o
que poderia estd causando a falha na plumagem e seu aspecto opaco. Porém, para ter certeza
foram enviados alguns ectoparasitos para andlise da espécie. Contudo, estd infestacido severa
poderia estar comprometendo o sistema imune da gaivota, pois, em vez de gastar seu tempo e
suas energias limpando e ajeitando suas penas, esses eram gastos com a ectoparasitose
(ATKINSON, 2008).

A coleta de sangue foi realizada 3 dias apds a chegada da gaivota, porém nao foi feito
esfregaco sanguineo. Lugarini & Serafin (2014) afirmam que esfregacos sanguineos devem
ser realizados apds a colheita de sangue, o que facilita na ajuda do diagnéstico. Como o valor
do hematdcrito ficou abaixo dos valores de referéncia para a espécie, a gaivota foi medicada
com Cobalzan 10 mg/kg, produto antianémico e suplemento alimentar, contendo ferro,

cobalto, cobre e vit. B12.
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Ao chegar na outra base, a ave foi estabilizada, e dois dias depois teve seu sangue
coletado para andlise de hemograma, bioquimica e esfregaco sanguineo; e através desse o
Plasmodium foi detectado. Contudo, a medicagdo foi feita trés dias apds o resultado, o que
pode ter influenciado no tratamento, ou ndo, ja que uma vez infectada por um hemosporideo,
acredita-se que a ave continuard infectada pelo resto da sua vida (QUILLFELDT et al., 2010).
A ave continuava com a plumagem opaca e quebradi¢a, e embora ndo estivesse mais com
infestacdo severa de ectoparasitas, seu sistema imune podia estd sendo comprometido pela
producdo elevada de glicocorticoides por causa do estresse ao ser manejada tanto para
alimentacdo como para as medicagdes supracitadas anteriormente; fora o deslocamento de
uma base para outra, que contribuia com o estresse (KOZLOWSKI, 2019).

Por ndo ter a medicacdo em questdo na base, foi mandando formular. Ao chegar, o
tratamento foi instalado imediatamente pela equipe veterindria. A literatura indicada a
combinacdo de uma medicag@o para as formas parasitarias teciduais, e outro para as formas
parasitdrias sanguineas, por 10 dias, o que pode ser estendido por mais tempo a depender da
parasitemia (VANSTREEL & PARSONS, 2014). O tratamento estabelecido foi apenas com a
cloroquina (medicacdo para formas parasitdrias sanguineas) e com silimarina, um protetor
hepatico. No Brasil, existe um controle rigoroso na aquisi¢do € uso da primaquina
(VANSTREEL & PARSONS, 2014), o que faz com que as institui¢des apliquem apenas o
protocolo com a cloroquina.

A ave foi medicada todos os dias, € a medicacdo era feita na hora do manejo alimentar
para evitar o desencadeamento de uma resposta adrenal, elevando a producdo de
glicocorticoides (KOZLOWSKI, 2019). Um exame clinico semanal do status sanitdrio era
realizado para acompanhamento da evolucdo clinica. Durante esse tempo, foi visto que a
carga parasitaria estava diminuindo, o que corroborava com uma possivel melhora do quadro
clinico visto que as mucosas ja estavam normocoradas e a ave estava ganhando peso, mas a
plumagem continuava quebradica e opaca.

A necropsia foi realizada no mesmo dia, e logo no exame externo foi notado fezes
esverdeadas na cloaca, que pode ocorrer devido ao excesso de biliverdina associado a
hemolise (VANSTREEL & PARSONS, 2014). Ao abrir a cavidade, observou-se que era uma
fémea adulta em fase reprodutiva e os achados macroscopicos condizentes com os causados
pela parasitemia do Plasmodium. A gaivota apresentava esplenomegalia e hepatomegalia, que
pode acontecer devido aos infiltrados mononucleares que causam hipercelularidade, edema e

congestdo sobrecarregando esses Orgdos (SCHIMDT et al., 2015; VANSTREEL &
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PARSONS, 2014). Na maioria das espécies, a coloracdo enegrecida do figado é devido a
hemozoina (pigmentacdo maldrica), entretanto, algumas espécies tém minima pigmentagdo; o
que pode ser observado no figado da gaivota (FIGHERA & GRACA, 2016; SCHIMDT et al.,
2015). Existia uma palidez generalizada dos 6rgaos, o que pode ser explicado pelo bloqueio
mecanico causado pelos merontes teciduais, deixando a circulacdo pobre em oxigé€nio

(VANSTREEL & PARSONS, 2014).

Os pulmdes estavam com o parénquima pulmonar enegrecido em bordas laterais,
bilateral, moderado e difuso; e os sacos aéreos estavam com opacidade em parede do 6rgao,
moderado e difuso. Foi encontrada presenca de liquido com coloracdo amarelada no
pericardio, o qual foi coletado para anélise. Efusdes pericardicas podem ocorrer conseguinte a
vasculite, o que compromete a funcio cardiaca, prejudicando a perfusido sanguinea que pode

levar o animal a morte (VANSTREEL & PARSONS, 2014).

Embora os hemoparasitos sejam considerados de baixa patogenicidade em populagdes
selvagens, e estudos realizados mostram a escassez ou auséncia dos mesmos na maioria das
espécies estudadas, incluindo a Larus dominicanus, uma vez infectada por um hemosporideo,

acredita-se que a ave continuaré infectada pelo resto da sua vida (QUILLFELDT et al., 2010).

A gaivota provavelmente poderia ja estar infectada hd muito tempo e ndo ter
demonstrado sinais clinicos, afinal ela consegue conviver com o parasito (VANSTREELS,
2014). Todavia, ela estava caquética, indicio de que ndo estava se alimentando, o que pode
desencadear uma queda da imunidade e favorecer a elevacao da parasitemia por Plasmodium.
Pelos achados na necropsia, percebe-se que o sistema linfatico estava bastante comprometido,

e o baco sobrecarregado, devido a hemdlise intravascular.

3.5 CONCLUSAO

Os estudos que relacionam a presenca do Plasmodium em Larus dominicanus sao
escassos. A maioria dos trabalhos foram feitos com outras espécies e, na natureza, o

Plasmodium raramente foi relatado na referida espécie.

Os resultados encontrados no presente trabalho demonstram a forma natural da
patogenia da infec¢do e que, embora a sua morbidade seja maior que a sua mortalidade, o

comprometimento do sistema imunolégico da Larus dominicanus pode favorecer a
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manifestacdo de sinais clinicos da maldria avidria e que, sem tratamento, a ave pode ndo

sobreviver.

O presente relato demonstra a importancia da realizagdo de esfregacos sanguineos
apos cada coleta de sangue em Centros de Reabilitagcdes pois, diagnosticando a doenga, o
animal precisard ser isolado dos outros. Uma vez diagnosticada a hemoparasitose, os
esfregacos sanguineos também terdo importancia para o acompanhamento da carga parasitaria

na ave, auxiliando no prognéstico.

Vale ressaltar a importancia da Larus dominicanus no meio ambiente em relacdo as
cadeias tréficas; como bioindicadoras tanto da poluicdo dos oceanos, como da atividade
pesqueira. Por serem sentinelas ecoldgicas da saide ambiental, e o fato de se reproduzir em
coldnias, podendo nidificar perto de vdrias espécies diferentes, acabam carreando o patégeno

com elas, e provocando a alta taxas de transmissao da doenca.
4. CONSIDERACOES FINAIS

O ESO € uma etapa em que cada aluno coloca em prova o que aprendeu durante o
curso. E a oportunidade de vivenciar cada detalhe da medicina veterindria, novas experiéncias
para poder ter ideia de que drea realmente quer seguir. Através do ESO, a aluna teve
oportunidade de exercer a pratica de acordo com seus conhecimentos obtidos. A teoria é de
suma importancia, contudo, conhecimento sem pratica, de nada adiantar. A teoria e a pratica
precisam andar de maos dadas, para que o profissional possa usar sua experi€éncia e sua
intuicdo baseados no conhecimento. O ESO ajudou na compreensdo da importincia das

pesquisas na drea de animais marinhos, j4 que esse mar possui uma vastidao enorme.
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