FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU- FURB
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

YANKA GRAZIELLY CRISTOFOLINI FURIS

CARCINOMA DE CELULAS ESCAMOSAS COM METASTASE HEPATICA,
PULMONAR, RENAL E NERVOSA EM FRAGATA-COMUM (Fregata magnificens):
RELATO DE CASO

BLUMENAU
2018



YANKA GRAZIELLY CRISTOFOLINI FURIS

CARCINOMA DE CELULAS ESCAMOSAS COM METASTASE HEPATICA,
PULMONAR, RENAL E NERVOSA EM FRAGATA-COMUM (Fregata magnificens):
RELATO DE CASO

Trabalho de Conclusdéo de Curso
apresentado ao Curso de Graduacdo em
Medicina Veterindria do Centro de
Ciéncias da Saude da Universidade
Regional de Blumenau - FURB, como
requisito parcial para a obtencdo do Grau
de Bacharel em Medicina Veterinaria.

Orientadora: Prof® Msc. Aline Luiza
Konell

Coorientadora: Dra. Tiffany Christiny
Emmerich da Silva

BLUMENAU

2018






AGRADECIMENTOS

Agradeco em primeiro lugar a minha mae que foi e € a base de tudo, sempre me apoiando
e disposta a enfrentar todas as barreiras colocadas em nosso caminho.

A minha orientadora, Aline e a minha co-orientadora, Tiffany, obrigada pelo apoio,
paciéncia e incentivo que foram essenciais para a realizacao e conclusao deste trabalho.

A todos os amigos que fiz durante a graduacdo, espero encontra-los durante a vida,
fizemos uma caminhada linda juntos e todos, de sua maneira, fizeram a diferenca nesta

experiéncia louca que é a faculdade.



RESUMO

Aves sdo acometidas por uma variedade de enfermidades, incluindo neoplasias.
Carcinoma de células escamosas (CCE) é um tumor maligno de células epidérmicas em que as
células se diferenciam em queratindcitos. Dentre as neoplasias descritas em aves, o CCE
representa cerca de 4,9% dos tipos tumorais ja relatados sendo as metéstases pouco frequentes.
O objetivo do presente trabalho foi relatar um caso de carcinoma de células escamosas em uma
fragata-comum (Fregata magnificens) proveniente do Projeto de Monitoramento de Praias —
Bacia de Santos, Unidade Penha, com metastases nos pulmdes, figado, rins e sistema nervoso

central.

Palavras-chave: Neoplasia. Ave. Tumor



ABSTRACT

Birds are affected by a variety of diseases, including neoplasms. Squamous cell
carcinoma (SCC) is a malignant tumor of epidermal cells in which they differentiate themselves
into keratinocytes. Among the neoplasms described in the birds, SCC represents about 4.9% of
the tumor types already reported, with metastases being most uncommon. The aim of the
present study was to report a case of squamous cell carcinoma in a common frigatebird (Fregata
magnificens) from the Santos Basin Project, Penha Unit, with metastasis in the lungs, liver,

kidneys and central nervous system.

Keywords: Neoplasm. Birds. Tumor.
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1 INTRODUCAO

Aves marinhas vivem no ambiente marinho, costeiro, em estuarios, ilhas e reas umidas
litoraneas dependendo dos recursos marinhos para alimentacdo. Podem exercer efeitos sobre o
ecossistema terrestre das ilhas onde nidificam, introduzindo uma grande quantidade de
nutrientes derivados do mar e influenciando a disponibilidade de recursos para plantas e a
dindmica das comunidades vegetais. Sdo consideradas sentinelas ecoldgicas da saude
ambiental, respondendo a mudancas climaticas e podem ser consideradas bioindicadoras da
produtividade pesqueira e da poluicdo dos oceanos (SERAFINI; LUGARINI, 2014). Os
ambientes das aves marinhas se dividem em ambiente costeiro, onde encontram-se aves que
nidificam em ilhas litoraneas e utilizam a praia para se alimentar ou descansar e ambiente
pelagico, que sdo utilizados por aves que vivem em mar aberto. Aves pelagicas aparecem

ocasionalmente nas costas litoraneas (SICK, 1997).

Consideramos aves marinhas insulares, as espécies que nidificam em ilhas costeiras e
oceanicas do litoral brasileiro. Dessa forma, 18 espécies representadas pelas familias
Procellariidae (2sp), Phaethontidae (2sp), Sulidae (3sp), Fregatidae (3sp) e Laridae
(8sp), podem ser encontradas reproduzindo-se no ambiente insular do Brasil, além de
outras espécies aquaticas ou limicolas (BRANCO, 2004, p.13).

O Brasil possui uma zona costeira e marinha que se estende da foz do rio Oiapoque em
Amapé (04°52°45°°N) a foz do rio Chui em Rio Grande do Sul (33°45°10”S) e dos limites
municipais da faixa costeira até 200 milhas nauticas, totalizando uma area de aproximadamente
514 mil km? e cerca de 10.800 km de faixa costeira, considerando 0s recortes e reentrancias
naturais da costa (BRASIL, 2010).

Apesar da enorme extensdo, presenca de diversas ilhas costeiras, arquipélagos oceanicos
e estuarios, o mar brasileiro é considerado pobre em aves marinhas em consequéncia da baixa
produtividade das aguas tropicais. (SICK, 1997) Isso deve-se ao fato de serem aves predadoras
e necessitarem de aguas produtivas para garantir a sua subsisténcia e reproducao, e demonstram
forte associacdo a cardumes de peixes (SERAFINI; LUGARINI, 2014).

A Fragata-comum (Fregata magnificens) ¢ uma ave marinha costeira com ampla
distribuicdo geografica. As llhas Moleques do Sul sdo os Unicos sitios de nidificacdo dessa ave
no estado de Santa Catarina. Em geral, fragatas ocupam o estrato arbustivo para reproducéo e
0 espaco aéreo para descanso e procura de alimentos, planando durante o dia (BRANCO, 2003;
FILIPPINI, 2009; SCHULZ-NETO, 2004; SICK, 1997).
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Neoplasia é um crescimento anormal de células, derivadas de tecidos normais, mas que
sofreram alteracfes genéticas que permitiram o crescimento autbnomo (CHEVILLE, 2009;
MCGAVIN; ZACHARY, 2009). E uma doenca anormal, descontrolada, progressiva e pode
acometer qualquer tecido ou oOrgdo (LATIMER, 1994). Séo classificadas em neoplasias
benignas ou malignas, de acordo com as caracteristicas apresentadas (CHEVILLE, 2009;
MCGAVIN; ZACHARY, 2009). A classificacdo de algumas neoplasias como benigna ou
maligna exige conhecimento sobre o comportamento bioldgico da neoplasia (LATIMER,
1994).

Godoy et al. (2009) afirmam que o diagndéstico das neoplasias depende da localizagdo
do tumor, caracteristicas macroscopicas e microscopicas. Porém a determinacéo da histogénese
e diagndstico definitivo se da através da imunohistoquimica com anticorpos especificos para
células pesquisadas.

Neoplasia em aves sdo mais comumente observadas em animais de companhia e
producédo quando comparadas a aves de vida livre. Essa frequéncia deve-se a maior proximidade
com o homem e por possuirem uma expectativa de vida mais longa e podendo ter predisposicédo
genética através da endogamia (LATIMER, 1994).

Animais em cativeiros possuem uma maior longevidade comparado aos animais de vida
livre (SINHORI, 2008) e informacdes sobre progndstico e terapia de neoplasias em aves de
ainda sdo limitadas (REAVILL, 2001) pois estes estudos sdo na sua grande maioria sobre aves
consideradas domesticas e informacBGes sobre doencas neoplasicas em aves de cativeiro
silvestres e de vida livre sdo quase inexistentes (LATIMER, 1994). A continua exposicao a
agentes carcinogénicos ambientais e nutricionais sdo fatores predisponentes ao surgimento de
neoplasias (SINHORI, 2008). Contudo, pouco se sabe sobre a etiologia, fatores predisponentes,
desenvolvimento, comportamento e tratamento em aves (LATIMER, 1994). No Brasil, ndo ha
uma sistematizagdo sobre a casuistica e incidéncia tumoral nas diversas espécies (SINHORI,
2008).

Tumores em aves geralmente sdo tratados com excisao cirdrgica da massa neoplasica
ou amputacdo de membros acometidos, se a localizagdo permitir tal procedimento (CASTRO,
2010).

O carcinoma de células escamosas é uma neoplasia maligna de células epidérmicas em
que as células se diferenciam em queratindcitos. E um dos tumores mais comuns na pele
(GOLDSCHMIDT; GOLDSCHMIDT, 2016). E frequentem em felinos, bovinos, equinos e
cdes, sendo menos frequentes em suinos e pequenos ruminantes (SANTOS; ALESSI, 2016).

Aparecem como neoplasias proliferativas, irregulares e ulceradas e tendem a se desenvolver em
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locais de irritagéo cronica (REAVILL, 2001). Em aves, representa cerca de 4,9% dos tipos
tumorais (SINHORI, 2008).

O presente trabalho tem como objetivo relatar um caso de carcinoma de células
escamosas em Fragata-comum (Fregata magnificens) que foi recebida no Projeto de
Monitoramento de Praias de Penha, Santa Catarina, e apresentou metastases em pulmao, rim,

figado e sistema nervoso central.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 AVES MARINHAS

Existem diversas definigdes para aves marinhas e a mais recente considera que sejam
aves que vivem no ambiente marinho, costeiro, estuarios, ilhas e areas Umidas litoraneas. Séo
aves que dependem dos recursos marinhos para sua sobrevivéncia (SERAFINI; LUGARINI,
2014), estando adaptadas a diferentes graus de dependéncia (FILIPPINI, 2004). Constituem um
grupo antigo e diversificado de espécies que se adaptaram com grande eficiéncia a ambientes
costeiros (Figura 1) e oceénicos aproveitando recursos que antes estavam inacessiveis a elas
(BRANCO, 2010). Os ambientes das aves marinhas dividem-se em ambiente costeiro e
pelagico (SICK, 1997). O ambiente costeiro é composto pela area delimitada pela encosta do
mar e comeco das antedunas. Este ambiente ndo apresenta nenhum tipo de vegetacdo e as aves
marinhas que habitam essa &rea podem ser observadas da praia sobrevoando o mar (NAKA;
RODRIGUES, 2000) e nidificando em ilhas litoraneas, podendo utilizar praias para se alimentar
ou descansar.

O ambiente oceénico ou pelégico é ocupado pelas aves que vivem em mar aberto (SICK,
1997) o ano todo e apenas aproximam-se de ilhas costeiras e litoraneas para nidificar,
disseminando-se apds sua reproducdo (VOOREN, 1989). Aves pelagicas obtém seu alimento
desde a linha baixa do mar até mar aberto (BRANCO, 2010). Ocasionalmente aparecem nas
costas (SICK, 1997) sendo frequente encontrar aves pelagicas mortas nas praias que foram

trazidas por tempestades em alto mar ou correntes marinhas (NAKA; RODRIGUES, 2000).

Fonte: Adaptado de Brasil (2010)
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Em Santa Catarina, h& cerca de 670 km de litoral e aproximadamente 155 ilhas, ilhotes,
lajes e parcéis, porém as informagdes referentes a aves marinhas no litoral catarinense sdo
escassas, principalmente sobre aspectos da biologia nas ilhas litoraneas e monitoramento das
mesmas. As ilhas de maior importancia para reproducdo, abrigo e representatividade da
avifauna marinha sédo as Ilhas Moleques do Sul, Deserta, Itacolomis e o arquipélago de
Tamboretes. llhas Moleques do Sul é considerado o maior abrigo de reprodugdo para aves
marinhas em Santa Catarina. Esse arquipélago possui ao total trés ilhas e se localiza a cerca de
12 km da praia do Pantano do Sul ao sul de Florianépolis. A ilha Deserta localiza-se 64 km
distante das ilhas Moleques do Sul e estd 11 km ao norte de Floriandpolis, também sendo
considerada importante para a reproducdo das aves marinhas. Em Penha, se encontra a ilha
Itacolomis e o arquipélago de Tamboretes localiza-se em S&o Francisco do Sul (BRANCO,
2004).

Em Santa Catarina, ha poucas informagdes sobre aves marinhas (BRANCO, 2004),
assim como a biodiversidade marinha brasileira também é pouco conhecida (BRASIL, 2010).
Em Santa Catarina, observa-se 14 espécies de aves marinhas, pertencentes a 12 géneros e nove
familias. Dentre as espécies, encontram-se o Albatroz-de-nariz-amarelo (Thalassarche
chlororhynchos), Albatroz-de-sobrancelha (T. melanophris), Pinguim-de-Magalhées
(Spheniscus magellanicus), Atoba-pardo (Sula leucogaster), Fragata-comum (Fregata
magnificens), Urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus), Piru-piru (Haematopuz palliatus),
Gaivota (Larus dominicanus), Trinta-réis-de-bico-vermelho (Sterna hirundinacea) e Trinta-
réis-de-bico-amarelo (S. eurignatha) (BRANCO, 2004) e dependendo da época do ano, pode-
se observar exemplares das quatro Ordens de aves marinhas: Charadriiformes, Pelecaniformes,

Procellariiformes e Sphenisciformes (CBRO, 2007).

2.2 FRAGATA-COMUM OU TESOURAO (Fregata magnificens)

A Fregata magnificens, popularmente conhecida como fragata-comum ou tesour&o,
ocupa ilhas oceénicas tropicais, sendo mais frequente na area sob maior influéncia da corrente
guente do Brasil, sendo a Unica espécie da familia Fregatidae que é registrada na costa do pais
(SICK, 1997). Sua reproducéo ocorre em ilhas nas costas do Pacifico desde o México até o
Equador, incluindo as Ilhas de Galapagos; no Atlantico desde a Florida até o sul do Brasil e
populacdes nas ilhas de Cabo Verde na Africa (NUSS et al., 2016). Se reproduz em diversas
ilhas costeiras do Brasil entre Fernando de Noronha a Santa Catarina e na costa norte do Brasil
(SCHULZ-NETO, 2004). Apesar de ocorrer da costa do Amapa ao Rio Grande do Sul e
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Argentina, ha poucas colonias no litoral brasileiro, sendo conhecidas as col6nias nos
arquipélagos de Cabo Frio e Macae, llha Redonda, arquipélago de Abrolhos, Ilha dos
Alcatrazes, llhas Currais e llhas Moleques do Sul (SICK, 1997). As llhas Moleques do Sul s&o
0s Unicos sitios de nidificacdo dessa ave no estado de Santa Catarina. (BRANCO, 2003).

Essas aves possuem em média 98 cm e a sua envergadura pode exceder dois metros,
podendo pesar cerca de 1,5kg, sendo o macho menor que a fémea (SICK, 1997). Aves juvenis
podem apresentar peso maior que o mencionado, porém 0s machos mantém-se na média
(BRANCO, 2004). Seu bico € longo, recurvado e seus pés sdo pequenos com membranas
interdigitais reduzidas. Nunca pousam sobre 0 mar ou praia, pois encharcam-se rapidamente
(SICK, 1997).

Apresentam dimorfismo sexual (Figura 2), sendo o macho adulto inteiramente preto
com bolsa gular vermelha. Fémea adulta com cabeca preto amarronzada, peito superior branco,
dorso preto amarronzado e leve brilho esverdeado, peito e flanco ventralmente brancos,
formando um “V” com o peito inferior preto. Imaturos com plumagem juvenil de primeiro
estadio possuem a cabeca inteiramente branca, partes superiores marrom escura e regido ventral
e flancos preto amarronzadas que se estendem pelo peito formando uma banda preta. A parte
superior das asas sdo amarronzadas, exceto pela faixa branca formando uma barra (NOVELLI,
1997).

Figura 2 - Exemplares de Fregata magnificens: macho (bolsa gular vermelha), fémea (peito branco) e
filhotes (plumagem branca)

Fonte: Filippini (2009).
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Sobrevoam lagunas e lagos litoraneos de dgua doce para tomar banho. Ao anoitecer, se
dirigem em grupos, planando em circulos para ilhas arborizadas, onde dormem em conjunto.
Podem pairar a noite a grande altura, descansando e dormindo, planando junto as correntes de
ar até o amanhecer (SICK, 1997). Em Santa Catarina, as llhas Feia e Ratones-Grande sdo as
Unicas &reas com agrupamento para descanso e dormitorio de fragatas, sendo a ilha Feia a mais
importante delas, onde com a proximidade da noite, grupos de fragatas vindos do mar

aumentam significativamente na ilha utilizando as arvores mais altas (FILIPPINI, 2009).

2.2.1 ALIMENTACAO

Fragatas obtém seu alimento no mar perto da costa, em portos e ao redor de navios
pesqueiros, podendo pescar na superficie dos oceanos; apanhando peixes voadores ou roubando
a presa ingerida de atobas (Sula leucogaster) e trinta-réis (Sterna hirundinacea), sendo este
comportamento  predatério conhecido como cleptoparasitismo. A frequéncia do
cleptoparasitismo ndo é rotineiro e depende da populacédo local e oferta de alimento da area.

Em terra firme, se alimenta de filhotes de tartaruga recém-nascidos do ovo que se
dirigem ao mar (SICK, 1997). Branco et al. (2007) ndo observaram comportamento de
cleptoparasitismo nas Ilhas Moleques do Sul, atribuindo-se ao fato de ter constantemente peixes
disponiveis pelos descartes das embarcacfes de pesca de camardes proximas as col6nias, sendo
essa sua principal fonte de alimento nesta localidade. Krul (2004) analisou regurgito de fragatas
e identificou mais de 20 espécies de peixes e um molusco Cephalopodo. Peixes com habitos
demersais descartados pela pesca de arrasto, estdo entre as mais consumidas pela espécie,
caracterizando cerca de 91% do peso total consumido. Maria-luisa (Paralonchurus
brasiliensis), Cocoroca (Orthopristis ruber) e Peixe-lagarto (Synodus foetens) sdo as espécies
de peixes consumidos em maior quantidade. Esses peixes possuem habitos de vida associado
ao fundo do mar, contrastando com os habitos de fragatas, que sdo especialistas de superficie e
ndo mergulham para obter seu alimento, indicando que descartes de pesca sao importantes

fontes de alimento, podendo influenciar no crescimento das coldnias (KRUL, 2004).
2.2.2 REPRODUCAO
A reproducdo ocorre ao longo do ano, com postura representativa no periodo de outono

e inverno (KRUL, 2004), este periodo pode estar relacionado a presenca de vegetacdo e

abundancia da mesma nas ilhas de nidificagdo (CAMPOS et al.; 2004). O periodo de
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predominio da reproducgdo varia, em Santa Catarina, ocorre entre junho a setembro (BRANCO,
2003), em Sao Paulo de maio a outubro (CAMPOS et al., 2004) e no Parané entre agosto e
setembro, indicando uma forte sazonalidade (KRUL, 2004).

Durante o periodo de reproducao o macho infla o saco gular, que é o prolongamento dos
sacos aéreos cervicais que ficam encoberto pela plumagem fora dessa época. Sendo assim, a
exibicdo do mesmo, acontece apenas na area de procriacdo para atrair fémeas. Quando se
dirigem para as fémeas acenam com a cabeca e 0 saco de um lado para outro, mantendo-a
jogada para tras. Este ritual acontece com varios machos pousado sobre galhos de arvores
enquanto a fémea sobrevoa o local (SICK, 1997). Fragatas sdo aves consideradas
monogamicas, mas ndo mantém o parceiro em estagdes reprodutivas diferentes, pois os machos
reproduzem-se anualmente e fémeas a cada dois anos devido ao cuidado prolongado com o
filhote (BRANCO; MACHADO, 2011).

Os ninhos sdo plataformas modestas de gravetos entrelacados que mal abrigam o ovo,
construidas sobre vegetacdo arb6rea com altura variando de 0,5 a 4 metros. A confeccdo do
ninho pode ter os mais diversos materiais, desde vegetacdo adjacente, gravetos e materiais
retirado da &gua ao redor da ilha, como cabos fragmentados de pesca. No entanto os sitios de
reproducdo dependem da distribuicdo da vegetacdo arbustiva (KRUL, 2004). Podem ser
construidos na parte superior das arvores, arbustos, moitas ou até rocha aberta. Fragatas podem
abandonar as ilhas de nidificacdo pela destruicdo da vegetacdo. Machos sdo mais ativos no
processo de construcdo dos ninhos (SICK, 1997).

Pde apenas um ovo branco por vez e o casal se reveza na incubacdo durante
aproximadamente 40 a 45 dias (BRANCO 2003). Nas ilhas Moleques do Sul, o sucesso de
incubacdo dos ovos é de cerca de 63%. O sucesso da incubacdo depende das condicdes
ambientais (BRANCO; MACHADO, 2011). Aves adultas vigiam constantemente 0s ovos e
filhotes pequenos para evitar saques de outros animais predadores, como outras fragatas (SICK,
1997) e o urubu-comum (Coragyps atratus) (BRANCO, 2004), influenciando o sucesso
reprodutivo das fragatas que estd diretamente ligado ao cuidado parenteral da protecdo e
incubacgéo dos ovos (BRANCO; MACHADO, 2011).

Estima-se que os filhotes permanegam no ninho desde a eclosdo do ovo até o adquirir
capacidade de voo, que é em média 5 meses. Quando a disponibilidade de alimento € maior, 0
tempo de permanéncia pode diminuir (KRUL, 2004). Quando os filhotes atingem quatro meses
de idade os machos abandonam a coldnia, sendo alimentados ainda por quatro meses pela fémea
(SICK, 1997), mesmo tendo capacidade para capturar sua prépria presa (BRANCO;
MACHADO, 2011).
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Branco (2004) observou a ocorréncia de cerca de 600 casais de fragatas que nidificaram
nas Ilhas Moleques do Sul em Santa Catarina. O comprimento dos ovos variou de 4,6 a 8,2 cm,
largura de 4,2 a 6,8 cm e peso entre 54 a 89 gramas. No Parand, Krul (2004) verificou o tamanho
dos ovos entre 5,7 a 7,6 de comprimento, a largura variando de 4,2 a 5,2 cm e 0 peso dos ovos
variou entre 66 a 107 gramas.

Fragatas ndo se afastam muito de suas ilhas de reproducéo e descanso e buscam seus
alimentos nas imediacdes do continente. No entanto, podem efetuar pequenas migracées em
certas épocas quando planam a grande altura em busca de alimentos e sdo levadas junto as
correntes de ar, podendo entdo ocupar ilhas ocednicas mais afastadas (SICK, 1997). Existem
evidéncias de que exemplares de aves das Ilhas Moleques do Sul enviam migrantes para todas
as populacBes de fragatas brasileiras, indicando que podem-se dispersar por areas extensas,

sendo explicadas pela influéncia dos padrbes de ventos oceanicos (NUSS et al., 2016).

2.3 NEOPLASIAS

Mcgavin e Zachary (2009) conceituam neoplasia como um crescimento novo de
células derivadas de tecidos normais que sofreram alteracBes genéticas, tornando-as nao
responsivas a controles de crescimento normais e permitindo que se expandam além de seus
limites anatdmicos, perdendo caracteristicas morfologicas e celulares de um tecido normal
podendo ser acompanhada pela perda da capacidade funcional e comportamento agressivo.

Neoplasia € uma doenca genética causada pelo acumulo de mutacbes nas células,
podendo descender de apenas uma Unica célula que desenvolveu uma mutacao inicial deletéeria
(KLEIN, 2014). Crescem sob a forma de massas, que invadem tecidos adjacentes e acabam
comprometendo a sobrevivéncia do hospedeiro (CHEVILLE, 2009). E uma doenca anormal,
descontrolada, progressiva e pode acometer qualquer tecido ou 6rgdo (LATIMER, 1994).

Tecidos normais possuem aparéncia macro € microscopica caracteristica,
diferentemente de tecidos neoplasicos que perdem esses aspetos, com consideravel
variabilidade morfolégica. Neoplasias apresentam perda das caracteristicas celulares
citoplasmaticas e nucleares e sdo frequentemente acompanhadas pela perda da capacidade
funcional e comportamento agressivo (MCGAVIN; ZACHARY, 2009). A capacidade de
crescimento deve-se a mitose descontrolada que aumenta a velocidade de replicacdo celular,
habilidade de dissociacdo de suas estruturas adjacentes, possibilidade de crescimento e
deslocamento. A medida que a neoplasia avanca ocorre uma estimulacdo da angiogénese e sem

novos vasos para nutrir o tecido tumoral (CHEVILLE, 2009).
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Neoplasias séo classificadas em malignas ou benignas e a principal e mais importante
distincdo entre elas é o poder de invasibilidade local e sistémica, sendo o tumor maligno com
alta capacidade de invasao e de gerar metastases e 0 benigno expansivo, podendo comprimir
tecidos adjacentes. Apesar disso, para diferenciar neoplasias entre malignas ou benignas,
considera-se outros aspectos morfologicos e comportamentais (MCGAVIN; ZACHARY,
2009). O crescimento tumoral depende do crescimento concomitante a um sistema vascular de
sustentacdo, sendo ativada a angiogénese durante 0s estagios iniciais para 0S Vvasos
acompanharem o crescimento tumoral, sem vasos sanguineos e integracao entre células normais
e tumorais, o crescimento fica comprometido (CHEVILLE, 2009).

Tumores malignos possuem poder de replicagdo ilimitado. S&o independentes das
moléculas estimuladoras de crescimento exdgeno e ndo respondem aos sinais inibidores do
crescimento do seu ambiente. Alteracfes de adesdo, motilidade e producdo de proteases
permitem que as células deixem a massa tumoral e invadam outros tecidos (MCGAVIN;
ZACHARY, 2009).

O desenvolvimento tumoral € um processo gradativo e alteracdes pré-neoplasicas
(Figura 3) sdo modificacdes reversiveis que indicam um risco maior a neoplasia no tecido
acometido, onde pode estas alteracbes podem se transformar em um neoplasma. Aparecem
como resposta a demandas fisioldgicas, lesdes ou irritacdo e solucionaveis quando removido o
fator desencadeante (MCGAVIN; ZACHARY, 2009), podem permanecer em laténcia e
silenciosa por meses ou anos (CHEVILLE, 2009).

Figura 3 — Alteracdes pré neopléasicas
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Fonte: Adaptado de McGavin e Zachary (2009).
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A nomenclatura das neoplasias reflete o tipo celular que o tumor surgiu. Tumores
mesenquimais se originam de células embrionérias mesodérmicas. Tumores benignos séo
denominados com a adicdo do sufixo -oma ao nome da célula de origem e tumores malignos
sdo denominados de sarcoma. Tumores epiteliais, sdo originados das células embrionarias do
endoderma, mesoderma e ectoderma e neoplasias benignas originados do epitélio glandular sdo
chamados de adenomas e tumores malignos sdo denominados de carcinomas (MCGAVIN;
ZACHARY, 2009).

Diagnosticos tumorais sdo baseados em critérios empregados em patologia humana
(RATCLIFFE, 1933). A classificagdo de algumas neoplasias como benigna ou maligna exige
conhecimento sobre o comportamento bioldgico da mesma (LATIMER, 1994). O diagndstico
dos tumores depende da localizacdo, caracteristicas macroscopicas e microscépicas. Porém a
determinacéo da histogénese e diagnostico definitivo se da através da imunohistoquimica com
anticorpos especificos para células pesquisadas (GODOY et al., 2009). O exame de necropsia
€ um exame investigativo vantajoso e uma valiosa ferramenta diagndstica para a identificacao
de doencas neoplasicas em espécies silvestres (CHU, 2012).

Sabe-se que agentes bioldgicos, quimicos e fisicos podem promover ou desencadear o
desenvolvimento de uma neoplasia. A idade é um fator predominante, pois a incidéncia
aumenta conforme a idade. Na rotina, a incidéncia de neoplasias pode distorcer-se pela
populacdo animal atendida. Tumores decorrentes de carcindgenos quimicos parecem ser mais
comuns em animais expostos a areas industriais e ambientes com contaminacdo quimica
macica. Embora a ocorréncia dos tipos tumorais seja semelhante entre as espécies, cada uma
apresenta seu proprio espectro caracteristico de tumores (CHEVILLE, 2009).

Para o diagnostico de uma massa neoplasica é necessaria uma bidpsia tecidual ou
aspirado citoldgico para analise microscopica do tecido. O exame histopatoldgico é essencial,
pois pode revelar o tecido de origem e natureza do tumor (benigna ou maligna). A classificagdo
histopatoldgica pode tambem fornecer informacdes para fins terapéuticos e de prognostico.
Juntamente com o histopatoldgico pode-se associar a imunohistoquimica que possibilita
determinar o tecido de origem do tumor através da identificacdo dos produtos secretados pelas
células neoplasicas (CHEVILLE, 2009).

2.4 NEOPLASIA EM AVES

O aumento do nimero de aves em cativeiro no Brasil e a regulamentacéo da reprodugéo

e comercializacdo de diversas espécies silvestres e exdticas que possibilitam a posse legal dos
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animais no pais foram decisivos para aves serem cada vez mais utilizadas como animais de
companhia (SINHORI, 2008). Em comparacdo de aves de vida livre, aves de companhia e
producdo, as neoplasias sdo comumente mais observadas devido a esses animais estarem mais
préximos ao homem, possuirem uma expectativa de vida mais longa e podendo ter
predisposicdo genética através da endogamia (LATIMER, 1994).

Animais em cativeiros possuem uma maior longevidade comparado aos animais de vida
livre (SINHORI, 2008) e informacGes sobre progndstico e terapia de neoplasias em aves de
companhia ainda séo limitadas (REAVILL, 2001) pois estudos sobre sdo na sua grande maioria
sobre aves consideradas domésticas e dados sobre neoplasias em aves de cativeiro silvestres e
de vida livre sdo quase inexistentes (LATIMER, 1994). A continua exposicdo a agentes
carcinogénicos ambientais e nutricionais sao fatores predisponentes ao surgimento de
neoplasias (SINHORI, 2008). Contudo, pouco se sabe sobre a etiologia, fatores predisponentes,
desenvolvimento, comportamento e até tratamento das neoplasias em aves (LATIMER, 1994).

No Brasil, ndo ha uma sistematizacdo sobre a casuistica e incidéncia tumoral nas
diversas espécies (SINHORI, 2008) e a maioria dos estudos sobre tumores em animais silvestres
foram restritas a uma Unica espécie ou um anico tipo de tumor (CHU, 2012).

A maioria dos tumores da clinica de aves é desconhecida e apresentam-se como massas
palpaveis no subcutdneo ou nas visceras, tornando-se dificil de diagnosticar em um estagio
inicial sem sinais clinicos (HARCOURT-BROWN; CHITTY, 2005). Ratcliffe (1933) afirma o
diagnostico de tumores sdo baseados em critérios empregados em patologia humana pois as
neoplasias ndo diferem das que acometem o homem. Sdao frequentemente diagnosticados no
final do curso da doenca, isso se deve ao fato de que os sinais clinicos séo inespecificos e a
doenca progride de forma lenta e progressiva, principalmente em neoplasias que acometem as
visceras, sendo importante a inclusdo de neoplasias como diagndsticos diferenciais
(FILIPPICH, 2004).

Doencas neoplasicas séo frequentes em aves de companhia, principalmente psitacideos,
entre as mais comuns no género Amazona, destacam-se lipomas, linfomas e fibrossarcomas
(CASTRO et al., 2016). Sinhori (2008) diagnosticou 24 tipos diferentes de tumores que
ocorreram em aproximadamente cinco ordens de aves sendo o lipoma o mais frequente.
Psittaciformes foram os mais acometidos pelas neoplasias (82%), seqguidos por Passeriformes
(15%). As especies mais afetadas foram o papagaio (Amazona sp.) e 0 periquito-australiano
(Mellopsitacus undulatus). Tumores de pele e subcutaneo, musculoesquelético e digestorio
representam as regides mais afetadas. Para Filippich (2004) os locais mais acometidos por
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tumores sdo, respectivamente, o sistema tegumentar, sistema urindrio e sistema genital,
podendo ter a incidéncia variando de acordo com a espécie.

Santos (2008) observou a ocorréncia de 19 casos de neoplasias em aves selvagens em
um total de 253 atendimentos, sendo 73,68% neoplasias ndo identificadas e 26,32% lipomas.
Godoy et al. (2009) realizaram 130 necropsias em psitacideos mantidos em cativeiros, que
vieram a 6Obito em zooldgicos, centros de triagem e criadouros e relataram a presenca de
neoplasia em 5,4% dos psitacideos encaminhados a necropsia. As neoplasias observadas foram
0 colangiocarcinoma — sendo o mais frequentemente encontrado, colangioma, linfoma,
hemangiossarcoma e carcinoma renal primario. Destas aves diagnosticadas com neoplasia,
apenas duas apresentavam metastase. A maioria dos animais recebiam dieta adequadas a
espécie, incluindo frutas, legumes e racdo especifica. No entanto, estes animais estavam ha
apenas um ano sob este manejo e ndo possuiam histérico anterior sobre a alimentacao.

Sabe-se que é comum o fornecimento de dietas inadequadas, envolvendo grandes
porcentagens de sementes, extremamente ricas em gordura. Castro (2010) relatou que 30,16%
das cirurgias de tecido mole foram para diagnostico e tratamento de neoplasias e
aproximadamente 68% das neoplasias de aves foi o lipoma, seguido por linfoma (10,54%),
lipossarcoma (5,26%), hemangiossarcoma (5,26%), carcinoma de células escamosas (5,26%) e
melanoma (5,26%). Todas as neoplasias operadas neste estudo foram da ordem psittaciformes.
Chu et al. (2012) diagnosticaram 37 neoplasias dentre 873 aves necropsiadas em um zooldgico,
sendo o sistema hemolinfatico o mais afetado e o linfossarcoma o tumor mais comum
encontrado.

Em cracideos mantidos em cativeiros, exemplar de galliforme, foram descritas
neoplasias como linfomas, carcinoma intestinal e adenocarcinomas, assim como carcinoma
hepatocelular em Mutum-de-penacho (Crax fasciolata). Ja em Sphenisciformes sdo registradas
de modo esporadicamente. Em flamingos, carcinoma hepatocelular, colangiocarcinoma,
adenocarcinoma ovariano, carcinoma de células escamosas e colangiossarcoma hepatocelular
foram descritos (CUBAS; SILVA; CATAO-DIAS, 2014). Ratcliffe (1933) descreveu 81
tumores de 6898 aves silvestres mantidas em zooldgicos, sendo os Psittaciformes mais
acometidos seguida pela ordem galliforme e anseriforme. Orgdos do sistema genito-urinario
das aves foram os mais importantes locais de crescimento tumoral e nenhum tumor de pele foi
registrado.

Em aves, quando ha a suspeita de neoplasia, deve-se levar em conta o histérico completo
do animal e um exame fisico minucioso, em especial na regido abdominal da cavidade

celomatica. Para concluir o diagnostico de neoplasia deve-se solicitar hemograma completo,
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biopsia em casos de anemia, radiografias, ultrassonografia, endoscopia, principalmente se a
neoplasia tem tendéncia a se metastizar. A extenséo da doencga deve ser determinada antes de
considerar as opcdes de tratamento, sendo que o diagnostico precoce de tumores malignos pode
melhorar consideravelmente o prognéstico do paciente (FILIPPICH, 2004).

Neoplasia em aves geralmente sdo tratadas com excisdo cirurgica da massa ou
amputacdo de membros acometidos, se a localizagdo permitir tal procedimento (CASTRO,
2010), este método deve ser o de escolha sempre que possivel, porém, outras terapéuticas
devem ser escolhidas visando a erradicacdo do tumor, qque pode envolver diversas modalidades
como radioterapia, crioterapia, quimioterapia e fotodindmica, utilizando-as como métodos
combinados ou etapas (CASTRO et al., 2016). Caso a excisdo completa do tumor néo for
possivel, o tratamento visa o0 desaceleramento do crescimento do tumor, reducdo da dor ou
desconforto, melhora estética, preservacdo da funcdo normal do orgdo e melhora na nutricao
(FILIPPICH, 2004).

Os critérios de selecdo do tratamento levam em conta o tipo de tumor, localizagdo, se é
ou nao invasivo, se exerce efeito de pressao local ou é metastatico e o estado geral da ave. A
gestdo de um tumor de alta malignidade pode exigir o uso de varias modalidades de tratamento
em conjunto ou em etapas, sendo que o uso de métodos combinados melhora o resultado do
tratamento. A resposta ao tratamento deve ser avaliada regularmente (FILIPPICH, 2004).
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3 OBJETIVO
O objetivo do presente estudo foi relatar a ocorréncia de carcinoma de células escamosas

com metastase em uma Fragata-comum (Fregata magnificens) encaminhada ao Projeto de
Monitoramento de Praia — Bacia de Santos (PMB-BS) Unidade Penha.
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4 JUSTIFICATIVA

Aves marinhas séo consideradas sentinelas ecologicas da saide ambiental, respondendo
a mudancas climaticas e podem ser consideradas bioindicadoras da produtividade pesqueira e
da poluicdo dos oceanos (SERAFINI; LUGARINI, 2014). A Fragata-comum (Fragata
magnificens) é considerada uma ave marinha costeira pois habita e alimenta-se em regifes
préximas as praias (SICK, 1997).

Em comparacdo de aves de vida livre, neoplasias séo relatadas com maior frequéncia
em animais de companhia e producéo, devido a estarem mais proximos ao homem e possuirem
uma expectativa de vida mais longa (LATIMER, 1994). Entretanto, informagdes sobre
prognostico e terapia em aves de companhia sdo limitadas (REAVILL, 2001). Pouco se sabe
sobre a etiologia, fatores predisponentes, desenvolvimento, comportamento e até tratamento
das neoplasias em aves (LATIMER, 1994).

Sinhori (2008) afirma que ha uma necessidade crescente de fomentar o estudo sobre
doencas neoplasicas em aves para que haja informacdes exclusivas da medicina aviaria para o
diagnostico e tratamento adequando e especializado.

Compreender o comportamento, frequéncia e caracteristicas das neoplasias aviérias é
de extrema importancia para a conduta clinica do médico veterinario e cada pesquisa
relacionada auxilia na compreensdo, prognoéstico e desenvolvimento de novas técnicas de
tratamento. Este trabalho visa detalhar um caso de neoplasia metastatica por carcinoma de
células escamosas em fragata-comum (Fregata magnificens) ocorrido em outubro de 2017 em
Penha - SC.



27

5 RELATO DE CASO

O projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) é uma atividade
desenvolvida para o atendimento de condicionante do licenciamento ambiental federal das
atividades da Petrobrés de producéo e escoamento de petréleo e gés natural no Polo Pré-Sal da
Bacia de Santos, conduzido pelo Ibama. Esse projeto tem como objetivo avaliar os possiveis
impactos das atividades de producdo e escoamento de petroleo sobre aves, tartarugas e
mamiferos marinhos, através do monitoramento das praias e do atendimento veterinario aos
animais vivos e necropsias.

Foi encaminhado a Unidade de Estabilizacdo UE - Penha do Projeto de Monitoramento
de Praias Bacia de Santos (PMP-BS) uma Fragata-comum (Fregata magnificens), resgatada
com vida no dia 26 de setembro de 2017 na praia de Itajuba, municipio de Barra Velha, Santa
Catarina.

Ao exame clinico o animal apresentava-se deprimido, com temperatura corporal de
37,6°C. Frequéncia cardiaca de 220 batimentos por minuto (bpm), frequéncia respiratoria de 12
movimentos respiratérios por minuto (mrpm) e peso de 1,485kg classificado como escore
corporal magro. O animal estava desidratado e apresentou todos os reflexos normais.

No exame externo notou-se uma pequena area aptérica na regidao dorsal do pescogo e
muitos ectoparasitos.

O animal recebeu por via orogastrica 50mL de soro fisiolégico (NaCl 0,9%) com
Glicopan pet®, trés vezes ao dia e foi alimentado com peixe inteiro.

No dia 27 de setembro de 2017 foi coletado um mL de sangue do animal através da veia
jugular, em tubo com heparina e em um tubo sem anticoagulante, com o intuito de realizacao
de hemograma, glicemia, proteinas totais e pesquisa de hemoparasitas.

O resultado do hemograma (Tabela 1) demonstrou leucocitose com heterofilia,
monocitos ativados, heterofilos com vacuolizagdo citoplasmatica e granulacdo toxica.
Glicemia e proteinas totais estavam dentro da normalidade e, portanto, iniciou-se administragdo
de cetoprofeno na dose de 5 mg/kg via oral uma vez ao dia durante trés dias e enrofloxacina na

dose de 30 mg/kg via oral por 7 dias.
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Tabela 1- Resultado eritrograma de Fragata-comum recebida no Projeto de Monitoramento de Praias
da Bacia de Santos, Unidade Penha.

Eritrograma Resultados Referéncias!
Eritrocitos (/mm3) 2,00 15a3,0
Hematdcrito (%) 46,0 35a55
Hemoglobina (g/dL) 15,3 10a15
Volume Corpuscular Médio (fl) 230,00 190 a 250
Hemoglobina Corpuscular Média (pg) 76,50 65 a 90
Concentracdo Hemoglobina Corpuscular Média (%) 33,2 30a35
Proteinas Plasmaticas Totais (g/dL) 2,20 >5,0

Fonte: do autor. Referéncias fornecidas pelo Laboratério Medivet centro de diagnosticos

Veterinarios.

Tabela 2- Resultado leucograma de Fragata-comum recebida no Projeto de Monitoramento de Praias
da Bacia de Santos, Unidade Penha.

Leucograma Resultados Referéncias?
Leucdcitos (/mm3) 30500 7000 a 20000
Metamieldcitos (/mm3) 0 0

Heterofilos jovens (/mm3) 0 0

Heterdfilos (/mm3) 25925 3300 a 12000
Linfocitos (/mms3) 3965 1000 a 5000
Mondcitos (/mms3) 610 -

Eosindfilos (/mms3) 0 -

Basdfilos (/mm3) 0 a 200

Fonte: do autor. *Referéncias fornecidas pelo Laboratério Medivet centro de diagndsticos

Veterinarios.

Ap0s 13 dias na unidade, o animal apresentou quadro convulsivo agudo seguido de dbito

e foi encaminhado ao setor de necropsia da Unidade de Estabilizacéo.

Durante a necropsia, observou-se que se tratava de uma fémea adulta, devido ao padrao

de coloragdo das penas. N&o foram observadas alteragdes importantes no exame externo (figura

4). Na abertura da cavidade celomatica, observaram-se aumentos de volumes em 6rgdos como

0 pulmao, figado, rins e regido cervical.
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Figura 4 — Exame externo de Fragata-comum recebida no Projeto de Monitoramento de Praias da
Bacia de Santos, Unidade Penha.

Fonte: imagens cedidas pelo PMP BS.

No tecido subcutaneo cervical na regido dorsal a tiredide, observou-se uma massa de
superficie nodular, irregular e de coloracdo heterogénea esbranquicada com aproximadamente
5cm de diametro, provocando deslocamento lateral da traqueia e esdfago. Ao corte, a massa era
esbranquicada e firme, com formagdes lamelares e centro necrdtico e areas cisticas multifocais

com exsudato mucinoso.

Figura 5 - Aumento de volume (seta) em regido cervical Fragata-comum (F. magnificens)

Fonte: imagens cedidas pelo PMP BS.

Os pulmdes apresentavam diversas elevagdes de até 10 cm e tornando a superficie

nodular com aspecto arenoso ao corte devido a mineralizagoes.
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Figura 6 — Pulméo de Fragata-comum (Fregata magnificens) apresentando diversos nédulos (setas)
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Fonte: imagens cedidas pelo PMP BS.

No figado, havia presenca de uma massa (Figura 6 e 7) medindo 2,5 cm de diametro,

superficie lisa, aspecto mosqueado e firme ao corte que se estendia ao parénquima.



31

>

Figura 7 — Figado de Fragata-comum (Fregata magnificens) apresetando nédulo esbranquicado (seta)
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Fonte: imagens cedidas pelo PMP BS.

Nos rins, a massa apresentava as mesmas caracteristicas que a relatada no figado, porém
englobava todo o lobo médio esquerdo.

Devido as caracteristicas macroscépicas das massas, suspeitou-se de carcinoma de
células escamosas (CCE) com metastases multifocais, sendo confirmado pelo exame
histopatolégico.

No exame histopatoldgico, observou-se areas nodulares multifocais irregulares, ndo
encapsuladas obliterando o parénquima do pulmao, figado, e rins por infiltracdo neoplasica,
compostas por celulas poligonais de citoplasma moderado a amplo, claro, eosinofilico, de
bordos indistintos. O ndcleo era grande, arredondado, central, de cromatina vesicular, com
macronucléolos evidentes. Pleomorfismo intenso, com proeminente cariomegalia, binucleacdo
e indice mitdtico elevado. As células neoplasicas exibiam queratiniza¢do individual, formando

pérolas corneas (Figura 9). Um fragmento da massa da regido subcuténea cervical apresentou

as mesmas caracteristicas histolégicas.
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Figura 8 — Infiltracdo neoplésica (setas) em pulmé&o de Fragata-comum (Fregata magnificens)

Fonte: Imagens cedidas pela Profé. Dra. Joelma Lucioli

Além disso, foram observadas infiltracBes de células neoplasicas no encéfalo, tronco
encefalico e cerebelo com invasdo perivascular (obliterando o espalo de virchow-robin),
associadas a area focalmente extensa de desmielinizacdo em substancia branca de cerebelo e
edema de neuropilo e perivascular cerebelar adjacente.

Infiltrados inflamatorios mistos (heterofilico, histiocitico e linfoplasmocitico) foram
observados em parénquima hepatico, renal e lamina prépria intestinal e histiocitose esplénica.
Nado foram observadas alteracdes inflamatérias ou neoplasicas na amostra de pele (regido
cervical proxima a massa).

O diagndstico morfolégico dos fragmentos nodulares multifocais foi de neoplasia
compativel com CCE, podendo ser primario ou secundario, ja o pulméo, figado, rins e o sistema
nervoso central de metéstase de CCE.
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6 DISCUSSAO

Aves sdo acometidas por uma ampla variedade de doengas neoplésicas, no entanto a
literatura cientifica relacionada a esta doenca € escassa ou limitada a relatos de casos (CASTRO
et al., 2016). No geral, h& poucos estudos sobre neoplasia em aves. Harcourt-Brown e Chitty
(2005) afirmam que tumores em aves se apresentam como massas palpéveis no subcutaneo,
dificultando o diagnostico precoce, assim como no presente relato. CASTRO et al. (2016)
realizaram um estudo ao longo de oito anos sobre espécies, tipos de neoplasias e diagndstico
histolégico, onde observaram que todas as aves acometidas pertenciam a ordem Psittaciformes,
mais frequente do género Amazona, sendo tumores benignos mais frequentes que malignos e o
sistema tegumentar o mais afetado. Redrobe (2012) afirma que neoplasias em Pelecaniformes
sdo raras, mas incluem melanoma de pele diagnosticado em bolsa gutural e linfoma
multicéntrico de células T.

Ratcliffe (1933) registrou 81 tumores de 6898 aves silvestres necropsiadas que eram
mantidas em zooldgicos, sendo os Psittaciformes também os mais acometidos, seguido pela
ordem Galliforme e Anseriforme, dado também comprovado por Fillipich (2004). Salienta-se
que a falta de relatos de neoplasias em determinada ordem ou espécie ndo reflete
necessariamente uma ocorréncia tumoral (Fillipich, 2004). Geralmente os psitacideos sdo as
aves mais comumente mantidas em cativeiro, isso pode ser um dos fatores que levaram a maior
descricdo na literatura.

Godoy et al. (2009) realizaram 130 necropsias em psitacideos mantidos em cativeiros e
relataram a presenca de neoplasia em 5,4% dos animais que foram encaminhados a necropsia.
As neoplasias observadas foram o colangiocarcinoma — sendo este o mais frequente, seguido
por colangioma, linfoma, hemangiossarcoma e carcinoma renal primario. Um dos animais com
diagnostico de colangiocarcinoma apresentou quadro convulsivante seguido de 6ébito, assim
como o animal de nosso estudo. Reece (1992) observou cinco tipos de neoplasias em 69
espeécies aviarias, sendo linfomas, fibromas, fibrossarcomas, lipomas e lipossarcomas 0s mais
comuns.

Carcinomas sdo tumores malignos de células epidérmicas (MCGAVIN; ZACHARY,
2009) em que as células se diferenciam em queratindcitos. E um dos tumores mais comuns na
pele (GOLDSCHMIDT; GOLDSCHMIDT, 2016). E comum em felinos, bovinos, equinos e
cdes, sendo menos frequentes em suinos e pequenos ruminantes (SANTOS; ALESSI, 2016).
Representa cerca de 4,9% dos tipos tumorais encontrados em aves (SINHORI, 2008), sendo

comum em periquitos (Neophema elegans elegans) e tem sido relatado em outras aves
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(REAVILL, 2001), como em galo (Gallus gallus domesticus) (FILGUEIRA; REIS, 2009),
arara-militar-grande (Ara ambigua) (MANUCY et al., 1998), papagaio Ecletus (Eclectus
roratus solomonensis) (DIAZ-FIGUEROA et al., 2006), pinguim-de-barbicha (Pygoscelis
antarcticus), pinguim-gentoo (Pygoscelis papua) (RETTENMUND, 2015), pinguim-africano
(Spheniscus demersus) (FERRELL et al., 2006), canarios (Sicalis sp), picharro (Saltator
similis), aves do género Amazona sp, periquitos-autralianos (Mellopsitacus undulatus),
Agapornis (Agapornis sp.), periquitdo-maracana (Aratinga leucophtalmus) (SINHORI, 2008),
cerceta-negra (Anas novahollandiae), rola-asa-de-bronze (Phaps chalcoptera), Cacatua-rosa
(Cacatua leadbeateri) (REECE, 1992), Maracana-nobre (Diopsittaca nobilis) (CASTRO et al.,
2016), flamingo-americano (Phoenicopterus ruber) (ABU et al., 2009) e calopsita (Nymphicus
hollandicus) (MALKA, 2005). Pye et al. (1999) relataram um caso de CCE em cacatua
(Cacatua moluccensis) com metastase no bago, 0ssos e pulmao.

Hé& pouca informacdo sobre o sucesso de tratamento eficaz de CCE de aves. A terapia
padrdo para CCE acessiveis envolve excisdo cirargica (FILLIPICH, 2004), como fez Abu et al
(2009) em um CCE em regido do pé em um flamingo-americano apds o insucesso da
radioterapia. Manucy e colaboradores (1998) relataram o tratamento por radioterapia em um
caso de CCE de mandibula e bico esquerdo em uma arara-militar-grande (Ara ambigua), onde
ndo houve evidéncia visivel de lesdo por radiacdo no tecido irradiado e histologicamente ndo
observou-se nenhuma evidéncia que a radiacdo afetou as células tumorais, a invasdo tumoral
no 0sso e 0 tamanho da neoplasia ou a dose total da radiacdo sendo pode ter influenciado na
ineficicia deste tratamento. Fillipich (2004) sugere que algumas espécies de aves podem ter
maior tolerancia a radiacdo que mamiferos.

Em estudos mais recentes, Swisher e colaboradores (2016) relataram o tratamento de
um CCE de bico de papagaio-cinzento (Psittacus timneh) com radioterapia externa de feixe
paliativo em que a evolugéo do caso foi promissora, demonstrando uma modalidade terapéutica
a ser explorada.

A terapia fotodindmica demostrou resultados em um calau bicornio (Buceros bicornis),
onde houve necrose do tecido neoplésico ap0s a primeira sessao e destrui¢cdo de uma quantidade
substancial do tumor na segunda sessdo. Em tumores menores e menos invasivos pode haver
resposta completa a terapia (SUEDMEYER, 2001). Ferrell et al. (2006) associaram
quimioterapia intralesional de cisplatina e crioterapia topica no tratamento de CCE, onde
observaram que apenas a quimioterapia ndao demonstrou resultados satisfatorios, devido a
natureza difusa da neoplasia e o extravasamento de medicamento no momento das aplicagdes.

Foram realizadas duas sessdes de crioterapia com nove meses de diferenca, escolhido pela
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recorréncia que o CCE apresenta, sendo um tratamento responsivo, logo, ha necessidade de
mais estudos sobre os diversos possiveis tratamentos para esta neoplasia.

Como ainda ha poucos estudos sobre neoplasias em aves marinhas, ndo ha como afirmar
que CCE também é comum nesse grupo de aves, sendo esse o primeiro caso de CCE em F.
magnificens. Geralmente, a localizagéo de tumores epiteliais em aves ocorre em bico e trato
gastrointestinal (REAVILL,2001) logo, ndo havia indicio de que a massa na regido cervical
fosse de mesma origem.

Pye e colaboradores (1999) também encontraram uma apresentacdo incomum de CCE
em cacatua, com a origem da massa sendo esplénica. No nosso caso, ndo foi possivel determinar
a origem primaria do tumor. As metastases de carcinoma invadem o tecido através de enzimas
capazes de degradas tecido conjuntivo, alguns CCE séo colagenoliticos, produzem colagenase
que degrada o colageno.

Nos animais, muitas neoplasias sofrem metéstase pulmonar pelo fato do grande fluxo
sanguineo que passa pelo 6rgdo e de sua ampla rede de capilares que reduz a velocidade de
circulacdo. O figado também é altamente suscetivel a neoplasias porque os tumores malignos
podem ingressar via artéria hepatica, via associada a disseminacao terciaria das neoplasias
alojadas nos pulmdes. Outros 6rgaos em que metastases sdo comum sdo 0s rins, cérebro e 0sso0s
(CHEVILLE, 2009), corroborando com as metastases encontradas no animal desse estudo.

Carcinoma de células escamosas sdo compostos por cord@es infiltrativos de células
escamosas pouco a moderadamente diferenciadas que geralmente formam nucleos centrais de
queratina laminada comprida (GOLDSCHMIDT; GOLDSCHMIDT, 2016), igualmente
observado no exame histopatologico do presente estudo, sendo observado em todos os locais
de metastase.

Em aves mantidas em cativeiro a pele e o trato gastrointestinal sdo locais primarios para
tal neoplasia (REAVILL, 2001). Filgueira e Reis (2009) afirmam que a taxa de morbidade e
mortalidade € maior quando a neoplasia envolve o trato gastrointestinal, acarretando em obito
por debilidade organica da doenca nas aves. Varios fatores sdo associados ao desenvolvimento
do CCE, como a exposic¢édo prolongada a luz ultravioleta, falta de pigmento na epiderme, falta
de pelos ou pelos esparsos, sendo o clima e a regido anatdmica os fatores importantes a serem
considerados.

A incidéncia de CCE aumenta com a idade e os locais mais acometidos variam de
espécie para espécie, mas podem surgir em qualquer regido (GOLDSCHMIDT;
GOLDSCHMIDT, 2016), corroborando com nosso estudo em que a fragata em questdo era
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adulta e sexualmente madura. Deve-se levar em consideragéo que a causa precisa do CCE nem
sempre € conhecida, assim como a maioria das neoplasias (FILGUEIRA; REIS, 2009).

A exposicdo prolongada a luz ultravioleta é um fator de desenvolvimento de carcinoma
de células escamosas em mamiferos, porém em aves nao parece ser um fator de risco visto que
0s tumores geralmente ocorrem em locais que ndo sdo expostos a luz solar prolongada
(REAVILL, 2001), no entanto, deve-se levar em consideragdo que fragatas planam em alturas
elevadas durante boa parte do dia, podendo este ser um fator desencadeante de neoplasias nessa
espécie devido aos seus habitos distintos.

Microscopicamente, o CCE tem associacdo com a epiderme onde as cordas, ilhas e
trabéculas das células neoplésicas invadem a derme e o subcutaneo. A quantidade de queratina
produzida pelas células neopléasicas € variavel, podendo apresentar uma formacéo de pérolas de
queratina em neoplasias diferenciadas e apenas complicacfes intracitoplasmaticas de
filamentos de queratina eosinofilica em neoplasias pouco diferenciadas (GOLDSCHMIDT;
GOLDSCHMIDT, 2016).

No geral, o CCE possui células com ndcleos grandes, ovoides e algumas vezes
vesiculares, com um unico, central e proeminente nucléolo. O citoplasma é abundante e varia
de palido a bordas celulares eosinofilicas distintas (GOLDSCHMIDT; GOLDSCHMIDT,
2016). Quando ocorre no bico, a neoplasia pode causar deformidades como supercrescimento,
descamacéo irregular, rachaduras, encurtamento ou distor¢éo irregular e necrose, podendo estar
associados a infeccGes bacterianas e fungicas cronicas (REAVILL, 2001), ndo tendo associacdo
neste caso, onde externamente ndo foram observadas tais alteracoes.

Testes laboratoriais séo essenciais, tanto para a rotina como diante de uma doenga, sendo
necessaria a utilizacdo de testes apropriados para obter um perfil razoavel do paciente e
influenciando diretamente no tratamento do paciente de acordo com a interpretacdo (HARRIS,
2010). Parametros hematoldgicos normais em aves variam com a espécie, isso deve-se a
influéncia de diversos fatores, como o grande numero de espécies, diferentes ambientes,
manejos que podem ser alterados em respostas fisiologicas, género, sazonalidade e idade
(CAMPBELL, 2015).

Embora existam diferencas entre o sangue de aves e mamiferos como heterofilos,
trombacitos e eritrocitos nucleados (HARRIS, 2010) no sangue periférico, a hematologia €
abordada de maneira similar a seres humanos e mamiferos (CAMPBELL, 2015). Harris (2010)
afirma que o hemograma é um exame completo que fornece um painel diagnostico geral do
paciente e nenhum outro teste isolado fornece uma ampla gama de informagdes. Pode ser

dividido em classificacOes descritivas, como: volume e aspecto dos eritrocitos; numeros,



37

porcentagens e caracteristicas dos leucoticos; concentracdo de sélidos no plasma; nimero
relativo de trombadcitos e presenca ou ndo de hemoparasitas.

A ave deste trabalho apresentou leucocitose com heterofilia. Leucocitose € um aumento
nos leucocitos e pode estar relacionada a infecgdes, inflamacGes ndo infecciosas, necrose e
neoplasia. A heterofilia indica a presenca de uma doenca infecciosa ou necrose celular e em
casos mais discretos e moderados, quando sem alteragdes toxicas leucocitéarias pode indicar
apenas situacdes de estresse (HARRIS, 2010). Pye et al. (1999) também relataram leucocitose
moderada, heterofilia e monocitose em uma cacatua (Cacatua moluccensis) com carcinoma de
células escamosas. Glicemia e proteinas totais sem alteracGes indica que a ave ndo estava
desidratada e nem em um quadro de inanicdo (HARRIS, 2010). Devido a leucocitose, foi
instituido o tratamento de cetoprofeno e enrofloxacina.

A ave apresentava heterdfilos com vacuolizacdo citoplasmatica e granulacdo toxica.
Heterofilos exibem alteracdes toxicas em resposta a distdrbios sistémicos graves, tais alteracdes
sdo similares a neutrofilos de mamiferos (CAMPBELL, 2015). A vacuolizacdo é decorrente de
toxicidade sistémica da digestdo celular que sdo causadas pelas toxinas de bacterianas que
induzem a ruptura dos lisossomos, liberando lisozimas. Ja a granulacdo téxica, sdo estruturas
pequenas observadas sob forma de granulos azurofilicos no citoplasma, causados pela retencdo
de &cido mucopolissacarideo que naturalmente se perderiam na maturacao de neutrdéfilos, sendo
comumente observados em casos de toxemia grave (BASTOS; LEAL; LOPES, 2016).
Mondcitos participam da resposta inflamatéria e sdo considerados células intermediarias de um
processo continuo de maturagdo, onde migram para o interior de tecido até a forma de
macrofagos para fazer fagocitose (CAMPBELL, 2015), monaocitos ativados séo interpretados
como inflamacdo, onde ha migracdo dos monacitos para o tecido. Macrofagos ativados liberam
fatores com atividade antitumoral, o fator-a de necrose tumoral (FNT-a)) que provoca necrose
nos tumores por destruicdo das células neoplésicas. Clinicamente, a FNT-a ndo se mostra util
(CHEVILLE, 2009), o que pode explicar os achados hematologicos na ave deste estudo, visto

que nédo apresentava nenhum indicio ne inflamac&o ou infeccéo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Devido a falta de literatura a respeito de tumores em aves marinhas, ressalta-se a
necessidade de mais estudos tanto sobre o comportamento dos tumores nas diferentes espécies
como levantamento da ocorréncia de neoplasias em aves. Poucas sdo as opgdes para a terapia

em casos de neoplasia, principalmente em aves.
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